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1 Vorgang

Die Globus Neunkirchen Grundsticksverwertung und Leasing GmbH & Co. KG, St. Wendel, plant in
Neunkirchen im Bereich des heutigen Hittenparks die Errichtung eines Marktes. Das Gelénde liegt kom-
plett auf dem alten Hittengeldnde der ehemaligen Eisenwerke Neunkirchen innerhalb eines vollstandig
anthropogen Uberpragten Gelandes.

Aufgrund dieser Lage wurde das ELS Erdbaulaboratorium Saar, Institut fiir Geotechnik und Umwelt
GmbH, Heusweiler-Holz, von der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG, St. Wendel, beauf-
tragt, neben den Aussagen zum Baugrund auch eine Historische Erkundung und eine Altlastengefahr-
dungsabschatzung zu erstellen.

Bisher wurden folgende Gutachten vom ELS vorgelegt:

Gutachten vom 28.12.2018, [N-1]:
Historische Erkundung (HE)
Altlastengeféhrdungsabschatzung auf der Stufe einer detaillierten Untersuchung (DU)
Geotechnische Bewertung der geplanten Bebauung auf der Stufe eines Vorgutachtens

Gutachten vom 12.04.2019 (,,Hauptgutachten®), [N-2]:

Nach weiteren Beprobungen des Grundwassers, einer Besprechung mit dem Landesamt fir Umwelt- und
Arbeitsschutz (LUA), Korrekturen und der Aktualisierung der Ergebnisse nach der zweiten Beprobung der
Grundwassermessstellen wurde die finale Fassung vorgelegt. Dieses Gutachten spiegelt den Stand der
Arbeiten und der Besprechungsergebnisse mit den Behdrden nach der Antragskonferenz zum ROV ,SB-
Warenhaus Globus” vom 03.04.2019 wider und ersetzt das alte Gutachten vom 28.12.2018.

Hinsichtlich der bautechnischen Angaben sind nach Vorlage der detaillierten Planung weitere Erganzun-

gen notwendig.

Im Laufe der Planungen wurden durch den Auftraggeber weitere Flachen untersucht und in eine mégliche
Planung aufgenommen. Das aktuelle Lageplankonzept mit Stand Mai 2019 wurde dem ELS Erdbaulabo-
ratorium Saar, Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH, Heusweiler-Holz, mit der Bitte um Verifizierung
hinsichtlich der Altlastengefahrdungsabschatzung und geotechnischer Belange vorgelegt. Eine abschlie-

Bende Besprechung mit dem Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz fand am 29.10.19 statt.

Im vorliegenden Nachtrag wird nur auf die zusatzlichen Flachen des Lageplankonzeptes vom 29.05.2019
mit Stand vom 24.10.2019 eingegangen, die bei der Vorlage des finalen Gutachtens vom 21.04.2019
noch nicht betrachtet wurden. Das Hauptgutachten hat weiterhin vollen umfénglichen Bestand.
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2

Unterlagen

Alle im folgenden Text verwendeten Hinweise zu Unterlagen beziehen sich auf den Index des Hauptgut-

achtens von [1] — [34]. Zur Erstellung des vorliegenden Nachtrages zum Gutachten wurden folgende wei-

tere Unterlagen verwendet:

[N-1]

[N-2]

[N-3]

[N-4]

[N-5]

[N-6]

[N-7]

ELS Gutachten 18-3818 vom 28.12.2018 [D007], ,Globus-Markt in Neunkirchen — Huttenpark —
Altlastengefédhrdungsabschatzung — Orientierende Untersuchung, Geotechnische Untersu-
chung — Vorgutachten zur Baumafinahme*

ELS Gutachten 18-3818 vom 12.04.2019 [D010], ,Globus-Markt in Neunkirchen — Hlttenpark —
Altlastengefédhrdungsabschatzung — Orientierende Untersuchung, Geotechnische Untersuchung
(finale Fassung) und Vorgutachten zur Baumafinahme, Aktualisierung*

Planunterlagen der FIRU Kaiserslautern vom 29.05.2019 — Lageplan ,20190505 Globus
Neunkirchen_Lageplankonzept®, _VE_190529.dwg, digital

Planunterlagen der FIRU Kaiserslautern vom 31.10.2019 - Bebauungplan Nr. 129
LStadtkernentwicklung 11 im Stadtteil Neunkirchen — Entwurf-, digital

ELS Gutachten 18-3818/1 Untersuchungsbericht Nr. 1N vom 01.12.2018 — ,Neubau eines SB-
Marktes der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG in Neunkirchen — ,Hittenpark® —
Erweiterungsflache Firma Silbernagel, Neunkirchen, Saarbriicker StraRe* — Uberpriifung der Bo-
den- und Grundwasserverhaltnisse*

ELS Gutachten 18-3818/1 Untersuchungsbericht Nr. 2 vom 28.02.2019 — ,Neubau eines SB-
Marktes der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG in Neunkirchen — ,Hittenpark® —
Erweiterungsflache Firma Silbernagel, Neunkirchen, Saarbrlicker Stra3e — Nachuntersuchung im
Bereich der auffalligen Stelle B5.1¢

ELS Gutachten 19-3919 Untersuchungsbericht Nr. 1 vom 04.04.2019, ,Saarstahl AG — Werk
Neunkirchen — Standort des Gasometers in Neunkirchen — ,Hiittenpark®, Uberpriifung der Boden-

und Grundwasserverhéltnisse”
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3 Angaben zum Anlagengrundstiick

Durch die zusétzlichen Flachen (Gasometer mit ca. 7.300 m? im Westen, , Teilfliche Saarbriicker StraBe
Nr 14, Flurstiicke 115/43" ' mit ca. 4.700 m2 im Osten und das Gewerbegebiet ,Teilflache Saarbriicker
StralBe Nr 12, Flurstiicke 115/64“? an der Saarbriicker StraBe hat sich das Grundstiick auf ca. 86.000 m2
vergréBert (siehe Flache, gestrichelte Umrandung, Abb. 1 und Anlage N2.1). Es wird weiterhin im Norden
durch die Bebauung an der Saarbriicker StraBBe, im Westen durch die Kénigsbahnstrae und im Siden
durch den Heinitzbach begrenzt. Die &stliche Grenze liegt im Bereich des Hochofenareals und der alten
Geblasehalle.

=

NEN

Abb. 1: Geplante Lage des Marktes mit dem Parkplatz, der Tankstelle & WaschstraBe und des GEe, [N-4]

Die geplante BaumaBnahme sieht weiterhin den Neubau eines Marktgebaudes mit den ungefahren Ab-
messungen von ~145 m Lange und 95 m Breite vor. Derzeit ist eine Héhenlage von 259,35 mNN OKFFB
fir den Markt und auch fur die an den Markt angrenzenden Teile des Parkplatzes als Referenzhdhe fest-
gelegt worden. Diese Héhe wird im Weiteren angewandt. An der GréBe des Marktes mit ca. 7.800 m? hat
sich nichts geéndert (sieche Abb. 1).

"im Weiteren , Teilflache Silbernagel“ genannt
2 im Weiteren , Teilfliche Thommes" genannt
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Folgende Anderungen ggii. den Erlauterungen im Hauptgutachten [N-2] sind hinzugekommen:

e die Errichtung einer SB-Tankstelle mit SB-Waschplatzen im Bereich des heutigen Gasometer-
Standortes unmittelbar an der KénigsbahnstraBe und die neue Zufahrt tiber einen Kreisverkehrsplatz
(siehe Abb. 2). Es liegt noch keine Detailplanung vor, so dass in diesem Gutachten nur auf die um-
weltrelevanten Aspekte der neuen TeilmaBnahme eingegangen werden kann.
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Abb. 2: geplante Lage der Zufahrt und der Tankstelle, [N-4]

e Durch eine neue Verkehrsfiihrung auf dem Gelénde wird auch die heutige Flache ,Silbernagel” mit ei-
ner bestehenden Halle tangiert.

Abb. 3: geédnderte Anlieferung im Osten und mdgliche Erweiterung
im Bereich der Halle ,Silbernagel“ (braun karierte Flache), [N-4]
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¢ Die vorhandenen Gebaude der Firma Thommes an der Saarbriicker Stral3e (siehe graue Flache GE in

der Abb. 4) wurden ebenfalls in den rdumlichen Geltungsbereich des Bebauungsplanes aufge-
nommen.

Abb. 4: geadndertes ,GE Thommes* an der Saarbriicker Stral3e, [N-4]

Alle weiteren Angaben zum Grundstlick, dessen historischer Entwicklung und den daraus abgeleiteten
Untersuchungen sind im Hauptgutachten beschrieben und bedurfen keiner Erweiterung, da auch die bei-
den Erweiterungsflachen innerhalb der untersuchten altlastverdachtigen Flache NK_5242 Sidwerk
Neunkircher Eisenwerk liegen und nach der Historischen Erkundung keine besonderen Anlagenteile des
ehemaligen Eisenwerkes aufweisen.
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4 Untersuchungsprogramm

Durch das neue Lageplankonzept des Auftraggebers missen drei angrenzende Teilflachen in die Ge-
samtbetrachtung aufgenommen werden. Im Rahmen des vorliegenden Nachtrags zum Gutachten wurden
keine neuen Felduntersuchungen oder chemische Analysen im Auftrag des Auftraggebers ausgefiihrt. Es

liegen folgende Daten vor:

4.1 Teilflache ,,Saarbriicker Strae Nr 12, Flurstiicke 115/64

Die stdliche Flache ,Thommes" wurde bereits im ELS Hauptgutachten [N-2] untersucht und bewertet. Fir
die nordliche Teilflache (siehe Abb. 5) sind keine weiteren

G | Untersuchungen notwendig.

Auf der nunmehr im Bebauungsplan liegenden ndérdlichen

Teilflache ,GE Thommes“ wurden bisher keine Untersu-

chungen ausgefihrt. Aus der historischen Recherche und
den Kernbohrungen BK10A, BK11 und BK12 (Abstand zur
Flache zwischen 20 m und 50 m) kann der gleiche Aufbau
wie in der sldlichen Flache unterstellt werden (siehe Abb.
6).

Abb. 5: Teilfliche GEe - Saarbriicker StraBe Nr 12, Flurstiicke 115/64
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Abb. 6: Untergrundbedingungen ca. 20 m — 50 m sudlich
des GEe Saarbriicker StraBe Nr 12, Flurstiicke 115/64Thommes aus [N-2]
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In diesem Bereich liegen keine aktuellen Untersuchungen vor. Da die gesamte Flache versiegelt und
Uberbaut ist, wéaren zum derzeitigen Zeitpunkt Bohrungen sehr aufwéndig. Zudem sind keine Bautatigkei-

ten im Zuge des Marktneubaues auf dieser Flache geplant.

4.2 Teilflache ,,Saarbriicker StraBe Nr 14, Flurstiicke 115/43“

Auf dieser Teilflache (siehe Abb. 7) wurden zur Erkundung der oberflachennahen Boden- und Grundwas-
serverhéltnisse am 19.11.2018 insgesamt 5 Rammkernbohrungen (B1.1 — B5.1) auf der siidwestlichen
Freiflache und der an das Baufeld angrenzenden Halle der Firma Silbernagel ausgefiihrt.

Abb. 7: Teilflache Saarbrlicker StraBe Nr 14, Flurstliicke 115/43 — links
Bebauungsplan Entwurf vom 31.10.19 - rechts - Lageplankonzept

Aus den 10 Boden-Mischproben wurden insgesamt 8 Proben auf die folgenden Parameter analysiert:

pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat
Schwermetalle, MKW, BTEX, PAK, Phenolindex

Die Bohrung B5.1 zeigte deutliche Auffalligkeiten bei den Parametern PAK, Blei und Zink. Aus diesem
Grund wurden am 28.01.2019 zusétzlich 3 Rammkernbohrungen (B5.2, B6.1 und B7.1) auf der Freiflache
im Bereich der Bohrung B5.1 abgebohrt. Die Ergebnisse sind in den Untersuchungsberichten [N-5], [N-6]
bereits vorgelegt und werden im Kapitel 5 mit den vorliegenden Analysen aufgefihrt.
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4.3 Teilflache ,,Saarstahl — Gasometer*

Auf dieser Flache sollen die neue Zufahrt Gber einen Kreisverkehrsplatz und die Tankstelle errichtet wer-
den. Im Bereich der geplanten Tankstelle wurden zur Erkundung der oberflachennahen Boden- und
Grundwasserverhéltnisse am 26.03.2019 insgesamt 4 Rammkernbohrungen (B8.1 — B11.1) auf der Frei-
flache des Gasometers der Firma Saarstahl AG (siehe Abb. 8) ausgefihrt.

Die maximalen Aufschlusstiefen liegen zwischen 4,1 m und 12,0 m u. GOK. Aus 15 Boden-Mischproben

wurden insgesamt 5 Proben auf die folgenden Parameter analysiert:

Chlorid, Sulfat, Fluorid, Schwermetalle, Cyanide, Phenolindex
MKW, PAK, Extrahierbare lipophile Stoffe

Die Ergebnisse sind im Gutachten [N-7] bereits vorgelegt und werden im Kapitel 5 nochmals aufgefiihrt.

Abb. 8: Teilflache Gasometer mit dem neuen Kreisverkehrsplatz und
der geplanten Tankstelle (blaue Linie)

Nach dem Rickbau des Gasometers sollte der Status quo dieser Teilflache gutachterlich dokumentiert
werden. Dies kann bei der gutachterlichen Begleitung des Riickbaus oder bei den Erkundungen fiir die
geplante Tankstelle erfolgen.
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5 Organoleptik, Chemische Untersuchungen und deren Beurteilung

Die aufgrund der organoleptischen Beurteilung ausgewahlten Bodenproben sowie die Stichproben aus

den Ubrigen, nicht auffélligen Bereichen wurden im chemischen Labor der Firma BVU Bioverfahrenstech-

nik und Umweltanalytik GmbH, Markt Rettenbach, analysiert. Die Analysedaten wurden verglichen mit

derzeit giiltigen Richt- und Grenzwerten. Wo diese fehlen, wird auf Vergleichswerte aus der Literatur zu-

rickgegriffen, um wenigstens Anhaltspunkte bezliglich der auftretenden GréBenordnung zu erhalten. Im

Folgenden wurden die aktuellen aus den neuen Teilflachen vorliegenden Analysendaten mit in die vor-

handenen Tabellen aufgenommen und bewertet.

Boden

Die Prifwerte zur Bewertung des Bodens nach der BBodSchV sind nur fiir wenige Parameter festgelegt.

Wenn kein Prifwert vorhanden ist, werden die Prifwerte der ALEX-02-Liste auf der Ebene 4 (0PW3) her-

angezogen. Danach liegen in den derzeit vorliegenden Gutachten folgende Auffalligkeiten vor:

Tabelle 1: Grenzwertlberschreitungen der Bodenproben im Hauptgutachten, [N-2]

Gut- Aufschluss Tiefe [m] Parameter Messwert Prafwert | Vorschrift /
achten [mg/kg TS] | [mg/kg TS] | Prifwert

c BK3 — MP3 40-7,0 Zink 2.896 2.000 | (>0PW3)
§_ % BK4 — MP2 05-1,5 PAKEepa 11-16 5,45 5,00 | (>0PW3)
& ‘g BK4 — MP7 13,0 -22,5 | Fluorid 1,10 [mg/l] | 0,75 [mg/]] | BBodSchV

Bei den Analysenergebnissen fallt noch auf, dass

. Kupfer in einigen Bohrungen (B1, BK6, BK7) Uber dem oPW2 der ALEX-02-Liste und
. PAK in der BK7 Uber dem oPW2 der ALEX-02-Liste liegen.

Alle Ubrigen untersuchten Parameter zeigen keinerlei Auffalligkeiten!
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Tabelle 2: Grenzwertlberschreitungen der Bodenproben in den Untersuchungen Silbernagel, [N-5], [N-6]

18-3818

Gut- Aufschluss Tiefe Parameter Messwert Priafwert | Vorschrift /
achten [m] [mg/kg TS] | [mg/kg TS] | Priifwert
B5.1-MP1 | 0,1-0,7

©

2 - PAKEpa11-16 20,2 5,0 | ALEX (>0PW3)

C

g % Blei 2.636,0 2.000,0 | BBodSchV

2 1.000,0 | ALEX (>0PW3)
Zink 3.941,0 2.000,0 | ALEX (>0PW3)

_ B6.1 —MP1 | 0,4-0,7 | PAKepa11-16 5,09 5,0 | ALEX (>0PW3),

>
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In den untersuchten Proben der Bohrungen B1 — B4 und B6.1 — B7.1 sind keine Auffélligkeiten mit Aus-
nahme des pH-Wertes und der elektrischen Leitfahigkeit festzuhalten. Es werden in diesem Bereich keine
Prifwerte der BBodSchV oder des ersatzweise zum Vergleich aufgeflihrten ALEX 02 Merkblattes tber-
schritten.

Einzig die Bohrung B5 (= B5.1) im norddstlichen Teil der Untersuchungsflache (auBerhalb einer mégli-
chen Erweiterung des geplanten Marktes) zeigt deutliche Auffalligkeiten bei den Parametern PAK, Blei
und Zink. Die Schwermetalle Blei und Zink, die in der Bohrung B5.1 auffallig waren, wurden in der ober-
flachennahen Probe der B7.1 (bis 1,2 m u. GOK) ebenfalls leicht erhéht nachgewiesen. Es werden in
dem Nachuntersuchungsbereich (UB2) [N-6] keine Priifwerte der BBodSchV Uberschritten.

Die mdgliche flachige Belastung durch Blei und Zink hat sich in der zweiten Beprobung [N-6] nicht besta-
tigt. Die Uberschreitungen des 0SW3 (aber unter dem jeweiligen oPW3-Wert) zeigen zwar eine Belastung
an, bedingen aber keine MaBnahmen zur Beseitigung dieser Auffiillungen. Im Zuge mdoglicher spéterer
Bautatigkeiten in diesem Teilbereich (B5.1 / B7.1) sollten die Bdéden bis mindestens 1,2 m u. GOK unter

gutachterlicher Begleitung ausgekoffert und entsorgt werden.
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Tabelle 3: Grenzwertlberschreitungen der Bodenproben in den Untersuchungen Gasometer, [N-7]

Gut- Aufschluss Tiefe Parameter Messwert | Prifwert | Vorschrift /
achten [m] [mg/1] [mg/l] | Profwert
B8.1 — LP1 0,2-4,1 | pH-Wert 9,58 [-] | 9,50[-] | ALEX (oPW)
_ B9.1 — LP2 0,1-0,8 9,65 []
‘é B8.1 — LP1 0,2-4,1 | Fluorid 0,90 0,75 | BBodSchV
3 B9.1 — LP2 0,1-0,8 0,90
S B10.2-MP1 | 0,4-2,8 1,20
B11.1-LP3 |0,2-7,0 0,90

In den untersuchten Proben der Bohrungen B8.1 — B11.1 im Bereich des Gasometerstandortes sind mit
Ausnahme des pH-Wertes und des Fluoridgehaltes keine Auffélligkeiten festzuhalten. Alle Gbrigen Analy-
senergebnisse liegen unter den Grenz- und Prifwerten der ALEX 02 und der BBodSchV. Die nur gering-
fligig Gber dem oPW liegenden pH-Werte bedirfen nach Einschatzung des ELS keinen weiteren Unter-
suchungen zur Herkunft dieser basischen Werte.

Ahnlich verhélt es sich mit den Fluoridgehalten. Aus den Untersuchungen der benachbarten Flachen des
Hauptgutachtens ist bekannt, dass sowohl im Bodeneluat als auch Sickerwasser der Auffillungen Fluo-
ridgehalte in der GréBenordnung von ~1 mg/l vorkommen. Die auch am Gasometerstandort auffalligen
Fluoridgehalte liegen in der gleichen Konzentration vor (0,9 mg/l — 1,2 mg/l) und werden auf die Nutzung
der Fl&che als Huttenstandort zurlickgefiihrt. Fluoride werden vor allem als Flussmittel in der Metallurgie
zugeschlagen und lassen sich somit als Riickstédnde in den abgelagerten Schlacken und Aschen der er-
kundeten Auffillungen erklaren.

Die in der vorliegenden Untersuchung gemessenen Fluoridgehalte liegen zwar Uber dem Prifwert der
BBodSchV, jedoch sollte berlicksichtigt werden, dass das gesamte Huttengelande in dieser GréBen-
ordnung beaufschlagt ist. Im Vergleich zum Prifwert oPW3 der ALEX mit 1,5 mg/l kann bei der festge-
stellten Uberschreitung nicht von einer umweltrelevanten Belastung gesprochen werden. Da jedoch ein
Prifwert am Ort der Probennahmen Uberschritten wird, ist im Einzelfall zu ermitteln, ob die Schadstoff-
konzentration im Sickerwasser am Ort der Beurteilung den Prifwert Gbersteigt. Zum Vergleich kann auch
hier der Fluoridgehalt in den Sickerwassern der abstromigen Pegel des Hittengeldndes (BK2 und BK3)
herangezogen werden. In diesen Pegeln liegt der Fluoridgehalt mit ~1mg/l Gber dem Priifwert zur Beur-
teilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser (0,75 mg/l). Andererseits muss beachtet werden, dass
der aktuelle Grenzwert der TrinkwV fir Fluorid bei 1,5 mg/l liegt und somit das analysierte Sickerwasser

»1rinkwasserqualitat” fir den Parameter Fluorid besitzt.
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Aus diesen Vergleichen wird abgeleitet, dass auch fiir den Standort ,Gasometer” keine MaBnahmen nach
§2 Abs. 7 oder 8 des BBodSchG erforderlich sind. Es sind keine weiteren Untersuchungen an dieser Stel-
le auszufiihren bis im Rahmen von Bautatigkeiten der fragliche Bereich tangiert werden sollte. Sofern
Eingriffe in den Boden erfolgen werden, sollten die festgestellten geringen Belastungen (pH-Wert, Fluorid,

PAK) analytisch Uberwacht werden.

5.1 Wasser

In den Erweiterungsflachen wurden in den Bohrungen keine Sicker- oder Schichtwésser angetroffen. Die
Bewertungen des Hauptgutachtens bleiben unveréndert bestehen.

6 Altlastengefahrdungsabschatzung nach BBodSchG / BBodSchV

Bei der Altlastengefdhrdungsabschatzung spielen die betrieblichen Vornutzungen des Untersu-
chungsgeléndes als Hittengelande eine mafBgebliche Rolle. Durch die in der Zwischenzeit ausgefihrten
Abriss- und BaumaBnahmen nach SchlieBung der Hiitte sind Untersuchungen auf Belastungen des Bo-
dens und des Grundwassers ausgefiihrt worden, die als weitere Informationen genutzt werden konnten.
Die Bewertung des Standortes wurde im Hauptgutachten vorgenommen. Durch die zusétzlichen Analy-
sen der beiden Flachen ,Gasometer” und ,Silbernagel* haben sich keine wesentlichen Anderungen zur

Altlastengefédhrdungsabschéatzung ergeben.

6.1 Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Eine Betrachtung dieses Wirkungspfades ist kiinftig nur durchzufiihren bei Aufgabe des Gewerbegebie-

tes, dessen vollsténdiger Entsiegelung und bei landwirtschaftlichen oder gartenbaulichen Neunutzungen.

6.2 Wirkungspfad Boden — Luft

Nach den bekannten eingesetzten Betriebsmitteln der Vornutzer und den jetzigen Befunden sind kritische
Schadstoffanreicherungen durch leichtfliichtige Stoffe weder in der Bodenluft noch in der umgebenden
AuBenluft zu beflirchten, da die an den Standorten mit leichtfllichtigen Betriebsstoffen ausgefiihrten Un-

tersuchungen keine Hinweise auf erh6hte Schadstoffgehalte im Boden geliefert haben.
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6.3 Wirkungspfad Boden — Mensch

Bei der momentanen Geldndenutzung ist eine Schadstoffaufnahme noch eher méglich als bei weiterer
kinftiger gewerblicher Nutzung mit versiegelten Flachen. Diese Art der Gefahrdung ist kiinftig wegen der
Tiefenlage der Fluoridbelastung und der vollstandigen Versiegelung der Flachen zu vernachlassigen.

Erst bei einer volligen Aufgabe des Industrie- und Gewerbestatus und anderweitiger Nutzung (Sport- und

Spielflachen, Wohnungsbau) miisste eine Uberpriifung dieses Wirkungspfades vorgenommen werden.

6.4 Wirkungspfad Boden — Wasser — Sickerwasserprognose

Wegen der Uberschreitung von Priifwerten im Boden nach BBodSchV §4 zur Bewertung der von Ver-
dachtsflachen oder altlastverdachtigen Flachen ausgehenden Gefahren wurde fir das Grundwasser eine
Sickerwasserprognose erstellt. Da in den beiden Erweiterungsflachen keine Schicht- oder Sickerwésser
angetroffen wurden und sich die Belastung durch Fluorid im Eluat des Bodens in der gleichen GréBen-
ordnung bestatigt hat, kann die Sickerwasserprognose des Hauptgutachtens ohne Veradnderung zu

Grunde gelegt werden.

Fir das geplante Baugebiet wurde im Hauptgutachten vorgesehen, dass durch eine oberflaichennahe
Bebauung mit einem Einkaufsmarkt und der Anlage von Parkpléatzen die derzeit unversiegelten Flachen
nach teilweisem Ab- und Auftrag der vorhandenen Aufflllungen des ehemaligen Huttengelandes voll-
standig versiegelt werden. Sofern Teilbereiche nicht versiegelt werden, wird eine Abdeckung mit einer
unbelasteten Bodenschicht nach BBodSchV §5 Abs. 4 von mindestens 0,3 m vorgenommen. Dies
schlieBt Baumpflanzungen aus gestalterischen Grinden und in den Hangbereichen ausdricklich nicht

aus.
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7 Baugrund

Die fir die Beurteilung und Berechnungen notwendigen BaugrundkenngréBen sind aus Erfahrungswerten
abgeleitet und missen noch versuchstechnisch bestatigt werden. Bis dahin ist das Baugrundgutachten
im Hauptgutachten als Vorgutachten anzusehen. Dies gilt insbesondere fiir die hinzugekommene Tank-
stelle mit WaschstraBe. Je nach Anordnung der unterirdischen Anlagenteile der Tankstelle missen in
diesen Bereichen noch weitere Bohrungen niedergebracht werden. Aus diesen Kernbohrungen kénnen
dann zum Abgleich mit den vorhandenen Daten weitere chemische Analysen durchgefihrt werden. Je
nach Lage dieser Kernbohrungen sollte eine dieser Bohrungen als Grundwassermessstelle zur Beurtei-
lung der im tieferen Untergrund anstehenden Sickerwasser genutzt werden.

Die in den neuen Teilflachen erbohrten Auffillungen entsprechen den im Hauptgutachten aufgefiihrten
Homogenbereichen und den fir die jeweiligen Homogenbereiche vorgeschlagenen mittleren Boden-

kennwerten. Diese kénnen flr erste Vorbemessungen weiterhin herangezogen werden.

8 Massenmanagement

Auf dem Stand der aktuellen Planung mit einer Hohenlage des Marktes von 259,35 mNN missen beson-
ders im nordlichen Teil des Marktes erhebliche Mengen an Auffillungen entfernt werden. Andererseits
werden Massen zum Aufbau der Tankstelle, des Parkplatzes und den Béschungen zum Heinitzbach be-
noétigt. Je nach Art der Griindung und der Sicherung der Béschungen kénnten ein Teil der vorhandenen
Abtragsmassen im Parkplatzbereich und im Bereich der geplanten Tankstelle bei entsprechender bo-
denmechanischer Tauglichkeit wieder eingebaut werden.
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9 Zusammenfassung

Der vorliegende Nachtrag zum Hauptgutachten beinhaltet nur die zusatzlichen méglichen Erweite-
rungsflachen ,Gasometer®, ,Silbernagel“ und das ,GE Thommes". Dazu liegen bereits getrennte Untersu-
chungsberichte fir ,Gasometer® und ,Silbernagel” vor. Die Untersuchungspunkte als auch die zu untersu-
chenden Parameter wurden in Anlehnung an das vereinbarte Untersuchungskonzept fiir die Hauptflache

umgesetzt.

Die Untersuchungen in den beiden Erweiterungsflachen zeigen keine Auffélligkeiten Uber das zuvor be-
schriebene AusmalB an. Weitere Untersuchungen kénnen — falls notwendig — im Zuge der detaillierten
Baugrunderkundungen erfolgen.

Auch aus den aktuellen Daten kann eindeutig geschlossen werden, dass zumindest in den oberflachen-
nahen Bereichen keine flichendeckende Kontamination der Grundstlicke vorliegen. Der Uberwiegende

Teil des ehemaligen Hittengelandes kann auf der Bewertung eines Gewerbegrundstiickes als nicht be-

lastet eingestuft werden.

Die festgestellte Fluoridbelastung stdlich des geplanten Marktes und auch im Bereich des Gasometers
wird auf die hittenspezifischen Stoffe zurlickgefiihrt, die auch in den Schlacken und Aschen der gesam-
ten Auffillungen vorhanden sein und durch versickernde Oberflachenwasser eluiert werden kénnen. An-
hand der Sickerwasserprognose im Hauptgutachten konnte gezeigt werden, dass bei der geringen Fracht
unter 3 kg/a Fluorid auf eine Uberpriifung des eventuell in gréBerer Tiefe anstehenden karbonischen
Grundwassers verzichtet werden kann.

Aus den bereits beschriebenen Griinden sind derzeit keine weiteren Untersuchungen auf der Ebene einer
Detaillierten Untersuchung (DU) im Sinne der BBodSchV zu veranlassen.

Im Bereich der eingeplanten Tankstelle mit Waschstra3e mussen weitere Bodenuntersuchungen zum
Baugrund ausgefiihrt werden. Diese Aufschliisse miissen auch aus umwelttechnischer Sicht untersucht
werden, um den Zustand der Aufflllungen vor Errichtung der Tankstelle dokumentieren zu kénnen.

Gleiches gilt fir das geplante ,GE Thommes" an der Saarbriicker StraBe. Sobald in diesem Bereich in

den Untergrund eingegriffen wird, sind die Aufschlisse gutachterlich zu bewerten.

/ T‘“‘ t.IUN
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Dipl.-Geol. Dr. Christoph Wettmann Dipl.-g¥eol. Dr. Friedwalt Weber
Sachverstdndiger §18 BBodSchG
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ANLAGE N2.1

2.1 Lageplan
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Datum  01.12.2018

Neubau eines SB-Marktes der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG in

Neunkirchen — ,Hiittenpark” — Erweiterungsflache Firma Silbernagel, Neunkirchen, Saarbriicker Stral3e

Uberpriifung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse

UNTERSUCHUNGSBERICHT 1N

1 Vorgang

Die Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG, St. Wendel, plant in Neunkirchen im Bereich des

heutigen Hittenparks die Errichtung eines Marktes. Im Rahmen der laufenden Untersuchungen stellt sich

die Frage, ob die benachbarte Flache der Firma Silbernagel im Nordosten des Plangebietes erworben

werden sollte.

Da auch diese Flache innerhalb des vom ELS Erdbaulaboratorium Saar, Institut fiir Geotechnik und Um-

welt GmbH, Heusweiler-Holz, untersuchten Gebietes der Historischen Erkundung (HE) liegt, wurde das

ELS beauftragt, diese Teilflache in einem eigenstandigen Bericht zu untersuchen.

Postanschrift: Tel. 06806 / 49988-31 Gerichtsstand Saarbriicken
Am Heidstock 24 Mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de Amtsgericht Saarbriicken, HRB 9791
66265 Heusweiler-Holz www.erdbaulaborsaar.de Geschéftsfihrer:

Dipl.-Ing. Richard Bastgen
Dipl.-Geol. Dr. Friedwalt Weber
Dipl.-Geol. Dr. Christoph Wettmann
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2 Historische Erkundung

Zur Erhebung hinsichtlich der baulichen Nutzung der geplanten Bebauungsflache wurden im Wesentli-
chen die beim LVGL erhéltlichen Deutschen Grundkarten und Luftbilder herangezogen.

Der nordlichste Bereich der Untersuchungsflache (in dem auch die Flache Silbernagel liegt) ist bereits vor
1920 mit einem Erzbehélter bebaut, der 1923 um einen weiteren Bunker erweitert wurde. Diese beiden
Bunker lagen im Bereich der heutigen Halle. In den 1930er Jahren wurde eine Erzbrechanlage und Sin-
teranlage an das Gebaude angebaut. Nérdlich der Erzbunker standen noch 3 Gichtgas-Nachkihler.

Abbildung 1: Lage der Teilflache Silbernagel (gelb), des geplanten Marktes (rot) und alte Anlagenteile der
ehemaligen Hutte (schraffiert)
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Wie auf dem Luftbild von 1990 (Abbildung 2) zu sehen ist, waren diese alten Anlagen 1990 gréBtenteils

rickgebaut und/oder verfllt.

Abbildung 2: Luftbild nach Rickbau der Hitten-Anlagen (Stand 1990)
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Aus den vorliegenden Daten kann der folgende allgemeine Aufbau der Teilflache wie in Abbildung 3 dar-

gestellt im heutigen Untergrund angenommen werden.

Geldnde Silbernagel,
~ 264 mNN aktuell

Gelande Thommes, aktuell

~259,3 mNN

~256-257 mNN
Huttengelande um 1900

~ 244 mNN
Heinitzbach

~ 240 mNN

Abbildung 3: Schemaschnitt (W-E) der Teilflache Silbernagel
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3 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung der oberflaichennahen Boden-
und Grundwasserverhdltnisse wurden am
19.11.2018 insgesamt 5 Rammkernbohrun-
gen (B1.1 — B5.1) auf der Freiflache der Firma
Silbernagel ausgefihrt (sieche Abbildung 4). Gl G

Abbildung 4: Lageplan der Untersuchungspunkte B1.1 — B5.1 zur Erkundung der oberfldchennahen
Bdden im Bereich der Teilflache Silbernagel

Die Untersuchungspunkte wurden lagemafig eingemessen und im Lageplan (Anlage 2.1) eingetragen.
Auf ein hdhenmaBiges Nivellement wurde angesichts der flachen Gelédndestruktur vorerst verzichtet.

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben in Form von Mischproben (MP) enthommen, luftdicht in brau-
nen Glasbehéltern verschlossen und zwecks Auswahl zur chemischen Analyse einer organoleptischen
Beurteilung im bodenmechanischen Labor unterzogen (siehe Anlage 1.1, Probennahmeprotokoll).

Bei Verdacht, ansonsten stichprobenartig, wurden Bodenproben unverziglich dem chemischen Labor der
Firma BVU GmbH, Markt Rettenbach, zugefihrt.

Aus den 10 Boden-Mischproben wurden insgesamt 8 Proben auf die folgenden Parameter analysiert:

pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, Chlorid und Sulfat
Schwermetalle

MKW, BTEX, PAK,

Phenolindex
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4 Untergrundsituation

Durch die beschriebenen industriellen Anlagenteile und deren Riickbau und/oder Uberschittung ist an
keiner Stelle des Untersuchungsgrundstiickes noch der natirliche Aufbau der Béden vorhanden. Bis in
die maximale Tiefe der Rammkernbohrungen (5,40 m) sind ausschlieBlich kiinstliche Auffillungen erkun-
det worden. Diese bestehen im Wesentlichen aus den Tragschichten (bis 0,6 m u. GOK) unter dem As-

phalt / Verbundsteinbelag. Danach folgen ,hittenspezifische Stoffe*:

Aschen, Schlacken, Rote Erde, geringe Anteile an alten Mauerwerksresten (Sandsteinsticke)

In keiner Bohrung wurden Schicht-/Sickerwasser oder gar Grundwasser angetroffen. Alle Untersu-
chungspunkte sind trocken.

Die detaillierten Angaben zur den Rammkernbohrungen sind den Anlagen 2.2 — 2.5 zu entnehmen.

5 Bewertungsgrundlage

5.1 BBodschG

Gemafi BBodSchG - Anhang 1.1 sind bei der Untersuchung und Bewertung zum Wirkungspfad Boden —
Mensch folgende Nutzungen zu unterscheiden:

o Kinderspielflachen

. Wohngebiete

. Park- und Freizeitanlagen

. Industrie- und Gewerbegrundstlcke

Bei Untersuchungen zum Wirkungspfad Boden — Grundwasser ist nicht nach der Art der Bodennutzung
zu unterscheiden. Fur die vorliegende Bewertung wurde die Nutzung ,Industrie- und Gewerbegrundsti-

cke” fur das gesamte Grundstick festgelegt.
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5.2 ALEX

Um das Maf3 einer mdglichen Sanierung beschreiben zu kénnen, wird das Sanierungsziel fir den Boden
nach der ALEX 02" in vier mégliche Zielebenen gegliedert. Fiir jede Zielebene wird der Zustand der Um-
welt nach erfolgter Sanierung beschrieben.

Bei Altstandorten besteht die Altlast aus kontaminiertem Boden. Die Sanierungsziele sind zuldssige Rest-
konzentrationen von Schadstoffen in diesem Boden und im Grundwasser (bzw. Sickerwasser der unge-
sattigten Zone).

Zusammengefasst lassen sich die vier Sanierungszielebenen flir den Boden wie folgt kurz charakterisie-
ren:
Zielebene 1: Quasi natirlich (= multifunktionelle Nutzung)
Zielebene 1/2:  nicht mehr natirlich, aber ohne Funktionsstérungen
Zielebene 2: Gefahrenabwehr flir den Menschen (= sensible Nutzung, z. B. Wohnbebauung)
Zielebene 3: Gefahrenabwehr fir den Menschen unter Hinnahme von Nutzungseinschrankungen
(= nichtsensible Nutzung, z. B. Gewerbe-, Industriegebiet)

In der beigeflgten Tabelle (TAB Il, Anlage 1.3) sind Orientierungswerte fir den Boden (Zielebenen 1, 2
und 3) angegeben und zwar orientierende Sanierungszielwerte (0SW1, oSW2, oSW3) und orientierende
Prufwerte (oPW1, oPW2, oPW3) und fir das Grundwasser orientierende Sanierungszielwerte (0SW) und

orientierende Prifwerte (0PW).

Analog der im Merkblatt ALEX 02 definierten Zielebenen werden in Abhangigkeit von der derzeitigen bzw.
der rechtlich méglichen Nutzung die Anwendungsbereiche der Prifwerte wie folgt beschrieben:

Prifwert Anwendungsbereich

oPW1 Bei Unterschreitung ist i.d.R. eine multifunktionelle Nutzung méglich (auch ein Kinderspiel-
platz). Weiterhin ist i.d.R. davon auszugehen, dass auch keine Grundwassergefédhrdung zu

besorgen ist.

oPW2 Bei Unterschreitung ist i.d.R. eine sensible Nutzung, z. B. Wohnbebauung, mdéglich.

oPW3 Bei Unterschreitung ist eine nichtsensible Nutzung, z. B. Gewerbe- /Industriegebiet, mdg-

lich. Dabei wird eine Gberwiegende Versieglung der Fldche vorausgesetzt.

' ALEX-Merkblatt 02 — Orientierungswerte flir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung, Rheinland-Pfalz,
02/2011
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5.3 Verwendung von Prifwerten

Priifwerte sind Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung eine einzelfall-
bezogene Prifung durchzufihren und festzustellen ist, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Alt-
last vorliegt.

Die Auswertung anhand verbindlicher Prifwerte der Bodenschutz- und Altlastenverordnung wird durch
den Umstand erschwert, dass bis dato vom Gesetzgeber fiir viele Parameter wie z. B. Mineraldlkoh-
lenwasserstoffe (MKW), EOX (Summenparameter fiir chlorierte Kohlenwasserstoffverbindungen), Kupfer
und Zink noch keine Prifwerte fir den Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt) definiert sind.
Um dennoch eine nachvollziehbare Einschatzung der Belastungssituation vornehmen zu kénnen, wurden

daher folgende ,Ersatzprifwerte” zugrunde gelegt:

e Orientierende Priifwerte fiir die Zielebene 3 (0PW3)
— gewerbliche Nutzflaichen gemaB Merkblatt ALEX 02 — Rheinland-Pfalz
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6 Ergebnisse der chemischen Untersuchung

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in der Tabelle (TAB Il, Anlage 1.3) sowie in den chemi-

schen Untersuchungsberichten (Anlage 1.2) aufgelistet. Die Analysenwerte werden verglichen mit den

derzeit glltigen Richt- und Grenzwerten. Gemaf diesem Vergleich sind folgende Auffalligkeiten zu ver-

zeichnen:
Bohrung | Tiefe Parameter Wert Bemerkung
[m] [mg/kg TS]
B2-MP1 | 0,4-1,0 | pH-Wert 10,52 [-] | Uberschreitungen des pH-Wertes
B3-MP1 | 0,1-0,6 10,74 [-] | oEL der ALEX-Liste mit 6,5 - 9,5
B3-MP2 | 0,6-1,3 9,93 []
B5-MP1 [ 0,1-0,7 10,36 [-]
B2 -MP1 | 0,4-1,0 | elektrische 603,0 [uS/cm] | Uberschreitungen des
B2-MP2 | 1,0-1,9 | Leitfahigkeit 248,0 [uS/cm] | Elekirische Leitfahigkeit-Wertes
B3-MP1 |0,1-0,6 879,0 [uS/cm] | oEL der ALEX-Liste mit 200 pS/cm
B3-MP2 | 0,6-1,3 287,0 [uS/cm]
B5-MP1 [ 0,1-0,7 645,0 [uS/cm]
B5-MP1 | 0,1-0,7 | cMKW 700,0 | Z2-Grenzwert = 1000 mg/kg TS
PAK 99,0 | oPW3 der ALEX-Liste = 100 mg/kg TS
PAKEPA11-16 20,2 | Uberschreitung des oPW3 =5 mg/kg TS
Blei 2636,0 | Uberschreitung
des BBodSchV-Priifwertes = 2000 mg/kg TS
des oPW3 der ALEX-Liste = 1000 mg/kg TS
Zink 3941,0 | Uberschreitung des oPW3
der ALEX-Liste = 2000 mg/kg TS
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Fazit

In den untersuchten Proben der Bohrungen B1 — B4 sind keine Auffélligkeiten mit Ausnahme des pH-
Wertes und der elektrischen Leitfahigkeit festzuhalten. Die hohen Werte werden auf die Aschen- und
Schlackenanteile der Auffullungen zuriickgefiihrt. Es werden in diesem Bereich keine Prifwerte der
BBodschV oder des ersatzweise zum Vergleich aufgefiihrten ALEX 02 Merkblattes tberschritten.

Einzig die Bohrung B5 im norddstlichen Teil der Untersuchungsflache zeigt deutliche Auffalligkeiten bei
den Parametern PAK, Blei und Zink. Da an dieser Stelle auch der Prufwert des BBodSchV von Blei in
Industrie- und Gewerbefldchen tberschritten ist, misste gemalB BBodSchV §4 (Abs.3 und 6) der Bereich
um die B5 néher untersucht werden. Da ein Priifwert am Ort der Probennahmen Uberschritten wird, ist im
Einzelfall zu ermitteln, ob die Schadstoffkonzentration im Sickerwasser am Ort der Beurteilung den Pr{f-
wert Ubersteigt. Dies kann derzeit nicht erfolgen. Dazu sind die Ergebnisse der Detailuntersuchung nach
dieser Verordnung unter Beachtung der Gegebenheiten des Einzelfalls, insbesondere auch anhand von
MaBnahmenwerten, daraufhin zu bewerten, inwieweit MaBnahmen nach §2 Abs. 7 oder 8 des BBodSchG
erforderlich sind.

Unter Beriicksichtigung der folgenden Fakten wird empfohlen, vor geplanten Bautatigkeiten den
fraglichen Bereich zu untersuchen:

e Die Bohrung B5 konnte wegen eines massiven Hindernisses nur 0,7 m tief geschlagen werden.

¢ Die Oberflache ist durch eine Asphaltdecke versiegelt.

o Die Auffillungen bestehen bis 0,4 m u. GOK aus Schotter. Erst darunter folgen bis 0,65 m die
stark sandigen Aschen.

e Es wurden keine Vernassungen / Durchfeuchtungen angetroffen. Durch die vollstdndige Versie-
gelung wird ein Wassereintrag in den Untergrund unterbunden.

e Es ist bekannt, dass der Grundwasserspiegel mit dem Heinitzbach korrespondiert. Somit ist mit

einem sehr groBen Grundwasserflurabstand (> 15 m) zu rechnen.

In der Obrigen untersuchten Grundstiicksflache gibt es derzeit keine Hinweise auf sanierungsbeddrftige
Bodenverunreinigungen. Die hin und wieder auf der Lagerflache erkennbaren Olflecken und Farbablage-
rungen sind lokale Oberflachenverunreinigungen ohne tiefreichende Auswirkungen und entsorgungsbe-

darftigem Ausmap.
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Die vorgenommene Bewertung kann nur auf punktuelle Stichproben auf dem Betriebsgelande gestitzt
werden, wobei jedoch versucht worden ist, méglichst alle aufgrund der Betriebsvorgeschichte relevanten
Bereiche zu erfassen. Dennoch kann nie vollends ausgeschlossen werden, dass nicht doch lokal eng
begrenzte Infiltrationen gréBerer Schadstoffmengen (nicht zuletzt auch durch illegale, vorsatzliche Hand-
lungen durch Dritte) vorgekommen sind. Sie sind jedoch theoretisch nur ganz punktuell anzunehmen und

ddrften aus momentaner Kenntnis heraus wohl kaum einen gréBeren Sanierungsumfang erwarten lassen.

66265 Heusweiler-Holz, den 01. Dezember 2018

)
Dipl.-Geol. Dr. Christoph Wettmann \

Anlagen

1.1 TAB |: Probennahmeprotokoll

1.2 Chemische Analysenberichte BUV Nr. 18/06574 — 18/06581 vom 28.11.2018
1.3 TAB II: Tabelle mit Grenz- und Prifwerten

2 Lageplane und Darstellungen der Bodenaufschlisse

3 Fotodokumentation

Verteiler

Globus SB-Warenhaus Holding GmbH, Herr Bohlen 1fach und E-Mail: a.bohlen@globus.net
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ANLAGE 1
Chemische Untersuchungen
1.1 TAB I: Probennahmeprotokoll

1.2 Chemische Analysenberichte BVU Nr. 18/06574 — 18/06581 vom 28.11.2018
1.3  TAB II: Tabelle mit Grenz- und Prifwerten
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Erdbaulaboratorium Saar GmbH Anlage 1.1
, , Auftrag-Nr. 18-3818/1
Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz
Tel. 06806/49988-31
e-mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de
TAB | Probennahmeprotokoll - Organoleptische Beurteilung
Bereich Bohrung | Probe | Entnahmetiefe | Organo- Bemerkung Ausgewahlt zur Proben- | Proben- Labor Laborbericht
Schurf m u GOK leptischer chem. Analvse nehmer | nahme- | Annahme- BVU
Nr. Nr. von bis Befund datum datum Nr.
MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
AuBenflache Silbernagel B1 MP1 0,10 0,60 - A: Asche, HO-Schotter, d.grau-schwarz X Wert, El. Leitfahigkeit, Phenolindex, Wit 19.11.2018| 21.11.2018 18/06574
Chlorid, Sulfat
MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
Halle B2 MP1 0,40 1,00 - A: feinkérnige Asche, Ziegelbruch, sandig, d.grau X Wert, El. Leitfahigkeit, Phenolindex, Wt 19.11.2018| 21.11.2018 18/06577
Chlorid, Sulfat
MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
MP2 1,00 1,90 - A: feinkérnige Asche, sandig, d.grau X Wert, El. Leitfahigkeit, Phenolindex, Wit 19.11.2018| 21.11.2018 18/06575
Chlorid, Sulfat
MP3 1,90 2,50 - A/G (?), Schiuff, Ton mit Kohlestreifen, h.grau Wit 19.11.2018
. MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
- . ‘7 b b b b
Halle B3 MP1 0,10 0,60 A: Ziegelbruch, Rote Erde (?), rotbraun X Wert, EI. Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat Wit 19.11.2018| 21.11.2018 18/06576
) MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
MP2 0,60 1,30 - A: Schlacke, Aschen, d.grau, schwarz X Wert, EI. Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat Wit 19.11.2018] 21.11.2018 18/06578
AuBenflache Silbernagel B4 MP1 0,10 0,40 - A: Schotter Wit 19.11.2018
. . MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
MP2 0,40 0,90 - A: Schlacke, Aschen, schluffig, d.braun X Wert, EI. Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat Wit 19.11.2018| 21.11.2018 18/06579
) . MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
MP3 0,90 3,00 - A: Schiuff, Ton mit schwarzen Schlacken, h.grau X Wert, EI. Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat Wit 19.11.2018| 21.11.2018 18/06580
.. . . . MKW, PAK, BTEX, Schwermetalle, pH-
AuBenflache Silbernagel B5 MP1 0,10 0,70 - A: Schlacke, Aschen, sandig, bunt X Wert, EI. Leitfahigkeit, Chlorid, Sulfat Wit 19.11.2018| 21.11.2018 18/06581
Organoleptischer Befund (OB): Probennehmer
OB - negativ A: kinstliche Auffiillungen Ew Dipl.-Geogr. A. Ewen
OB -/o schwach wahrnehmbare Veranderungen; leichte Auffalligkeiten G: gewachsene Béden Mi Dipl.-Geol. K. Michaeli
OBo schwach positiv; farbliche und/oder geruchliche Verénderungen Die Probennahme erfolgte unter den derzeit gtiltigen We Dipl.-Geol. Dr. F. Weber
OB + positiv; deutliche Verunreinigungen wahrnehmbar Handlungsempfehlungen und Vorschriften Wt Dipl.-Geol. Dr. C. Wettmann
OB ++ stark positiv; (stark verunreinigt) Sc Dipl.-Geol. T. Schu
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Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

18/06574

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B1

: MP 1;0,10-0,60 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06574

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode

Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 92,7 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 6,6 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 94 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,22 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 31 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 10 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,11 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 224 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] 30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 550 DIN EN 14039 :2005-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:

Amtsgericht Memmingen HRB 12942

USt.-ID: DE 251 867 896

Sparkasse MM-LI-MN
BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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BTXE, PAK
Parameter Einheit Messwert Methode

Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
0-Xylol [mg/kg TS] <0,1
T BTXE ": [mg/kg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,09
Fluoren [mg/kg TS] 0,10
Phenanthren [mg/kg TS] 0,44
Anthracen [mg/kg TS] 0,11
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,38
Pyren [mg/kg TS] 0,40
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,20
Chrysen [mg/kg TS] 0,25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,21
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,10
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,26
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,32
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,18
¥ PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] 3.1 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,17 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 109 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex | [pg/l] | <10 | | DIN EN ISO 14402:1999-12
Chlorid [mg/l] <2 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/l] 11 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

|Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)
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Analysenbericht Nr.

18/06575

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B2

: MP 2;1,00-1,90 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06575

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 85,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 30 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 197 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,89 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 43 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 36 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 32 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,28 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 1178 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BTXE, PAK
Parameter Einheit Messwert Methode

Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
0-Xylol [mg/kg TS] <0,1
T BTXE ": [mg/kg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,23
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,09
Fluoren [mg/kg TS] 0,11
Phenanthren [mg/kg TS] 1,7
Anthracen [mg/kg TS] 0,38
Fluoranthen [mg/kg TS] 2,0
Pyren [mg/kg TS] 1,8
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 1,1
Chrysen [mg/kg TS] 0,89
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,76
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,42
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,86
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,15
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,52
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,58
¥ PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] 12 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,46 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 248 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex | [pg/l] | <10 | | DIN EN ISO 14402:1999-12
Chlorid [mg/l] 2 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/I] 50 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

|Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 18/06575; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

18/06576

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B3

: MP 1;0,10-0,60 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06576

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 93,8 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 52 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 48 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,52 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 49 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 28 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,07 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 206 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BTXE, PAK
Parameter Einheit Messwert Methode

Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] 0,13
0-Xylol [mg/kg TS] <0,1
T BTXE ": [mg/kg TS] 0,13 HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,07
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] 0,05
Phenanthren [mg/kg TS] 1,0
Anthracen [mg/kg TS] 0,21
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,4
Pyren [mg/kg TS] 1,2
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,66
Chrysen [mg/kg TS] 0,53
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,5
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,24
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,59
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,10
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,39
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,43
2 PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] 74 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 10,74 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 879 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex | [pg/l] | <10 | | DIN EN ISO 14402:1999-12
Chlorid [mg/l] 2 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/I] 65 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

|Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 18/06576; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

18/06577

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B2

: MP 1;0,40-1,00 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06577

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 95,3 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 12 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 37 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,2 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 23 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 139 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BTXE, PAK
Parameter Einheit Messwert Methode

Benzol [mg/kg TS] <0,1
Toluol [mg/kg TS] <0,1
Ethylbenzol [mg/kg TS] <0,1
m,p-Xylol [mg/kg TS] <0,1
0-Xylol [mg/kg TS] <0,1
T BTXE ": [mg/kg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] 0,05
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,14
Fluoren [mg/kg TS] 0,18
Phenanthren [mg/kg TS] 2,6
Anthracen [mg/kg TS] 0,6
Fluoranthen [mg/kg TS] 2,6
Pyren [mg/kg TS] 2,2
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 1,2
Chrysen [mg/kg TS] 0,99
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,85
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,44
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,99
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,17
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,63
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,67
¥ PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] 14 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 10,52 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 603 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex | [pg/l] | <10 | | DIN EN ISO 14402:1999-12
Chlorid [mg/l] 2 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/I] 47 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

|Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 18/06577; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

18/06578

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B3

: MP 2;0,60-1,30 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06578

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 92,3 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 114 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 1,2 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 39 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 64 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,4 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 838 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] 30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 70 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

PAK
Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,81
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,7
Anthracen [mg/kg TS] 0,07
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,37
Pyren [mg/kg TS] 0,36
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,23
Chrysen [mg/kg TS] 0,22
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,17
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,11
¥ PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] 34 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,93 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 287 DIN EN 27 888 : 1993
Chlorid [mg/l] <2 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/1] 37 ENISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 18/06578; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

18/06579

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B4

: MP 2;0,40-0,90 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06579

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 91,0 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 54 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 71 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,65 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 87 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 41 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 46 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,38 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 668 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

PAK
Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,07
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Pyren [mg/kg TS] 0,06
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,04
Chrysen [mg/kg TS] 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
¥ PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] 0,31 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 7,99 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 156 DIN EN 27 888 : 1993
Chlorid [mg/l] 3 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/1] 17 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 18/06579; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

18/06580

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B4

: MP 3;0,90-3,00 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06580

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 97,6 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 5,3 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 11 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,07 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 8,9 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 6,5 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,02 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 39 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

PAK
Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
¥ PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] n.n. DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,48 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 122 DIN EN 27 888 : 1993
Chlorid [mg/l] <2 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/1] 8 ENISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

18/06581

Datum:

28.11.2018

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber
Projekt-Nr.

Art der Probe
Entnahmestelle
Originalbezeich.
Probenehmer
Probeneingang
Probenbezeich.

: Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: Auftrag 18-3818-1
: Boden

: B5

: MP 1;0,1-0,70 m

: von Seiten des Auftraggebers

0 21.11.2018
: 18/06581

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe” DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 89,9 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 2636 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 1,7 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 38 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 34 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,64 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 3941 EN ISO 11885 :2009-09
AufschluB3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 — G22) [mg/kg TS] 140 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] 700 DIN EN 14039 :2005-01
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

1 21.11.2018 — 28.11.2018

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

PAK
Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,37
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,11
Acenaphthen [mg/kg TS] 2,0
Fluoren [mg/kg TS] 2,7
Phenanthren [mg/kg TS] 20
Anthracen [mg/kg TS] 4
Fluoranthen [mg/kg TS] 19
Pyren [mg/kg TS] 16
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 8,4
Chrysen [mg/kg TS] 6,5
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 4,8
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 2,6
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 5,6
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,81
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 3
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 3,4
¥ PAK (EPA Liste) : [mg/kg TS] 99 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 10,39 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 645 DIN EN 27 888 : 1993
Chlorid [mg/l] 10 EN ISO 10304: 200907
Sulfat [mg/1] 61 ENISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;

Markt Rettenbach, den 28.11.2018

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner

(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 18/06581; Seite 2 von 2



Erdbaulaboratorium Saar GmbH Anlage 1.3
E L s Auftrag-Nr.  18-3818/1
Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz
Tel. 06806/49988-31
e-mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de
TAB Il Chemische Untersuchungen des Bodens BV Globus NK-Hiittenpark, Erweiterungsflache Fa. Silbernagel, NK
for Bauschur - Festogotigehalte Friweris Merkblatt ALEX 02 B1 B2 B2 B3 B3 B4 B4 B5
TABII1.4-5"
1997 Stand: Oktober 2011 MP1 MP1 MP2 MP1 MP2 MP2 MP3 MP1
Nutzung 0,10-0,60 m 0,40-1,00 m 1,00-1,90 m 0,10-0,60 m 0,60-1,30 m 0,40-0,90 m 0,90-3,00 m 0,10-0,70 m
Bestimmungen an der Originalsubstanz
Kinder- Park- & .
DepV-Nr |Parameter Einheit 20 z11 z12  z2 | sper Q/‘e’gg‘e Freizeit- g‘:;zt;‘)z OSW1 OPW1 oSW2 oPW2 oSW3 oPW3| 8%‘;7 . , 8%\6’3;’77 , a%\elsgm , 8%\(’3276 , 8%\(’3278 , 8%%‘;79 , 8%\{3230 ) s%\z/sgs 1
flachen anlagen flachen
2.03 KW gesamt C10-C40 mg/kg TS 100 300 500 1000 300 600 1500 50 50 50 50 70 <50,0 50 700 z2
KW gesamt C10-C22 mg/kg TS <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 30 <30,0 <30,0 140
Benzol ma/kg TS 0,01 [ 01 0,1 02 | 05 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol ma/kg TS 005 [ 1 1 2 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluol mg/kg TS 005 [ 1 1 2 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 0,13
Xylole mglkg TS 005 [ 1 1 2 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2.01 ¥ BTEX (BTX) mg/kg TS - - - - n.n. n.n. n.n. 0,13
2.04 = PAK EPA ma/kg TS 1 5(20)* | 15 (50)* | 75 (100)*
= PAK EPA 1-16 malkg TS 1 10 10 20 50 | 100 3.1 14,0 12,0 74 3,4 03 n.n. 99,0
= PAK EPA 11-16 mg/kg TS 01 | 05 1 1 5 5 1.1 338 33 23 0,6 0,0 n.n. 20,2 >0PW3
2.05 Benzo(a)pyren malkg TS 2 4 10 12 0,26 0,99 0,86 0,59 0,17 0,04 n.n. 5,6
Arsen ma/kg TS 20 25 50 125 140 20 | 40 40 60 60 | 100 25 12 30 52 26 54 53 26
2.08 Blei ma/kg TS 100 200 400 1000 2000 100 | 200 | 200 [ 500 | 500 | 1000 65 37 197 48 114 71 11 2636 >0PW3
2.09 Cadmium mg/kg TS 0,6 10 20 50 60 1 2 2 10 10 | 20 0,37 0,2 0,89 0,52 1.2 0,65 0,07 1,7
2.10 Chrom ges. malkg TS 50 200 400 1000 1000 50 [ 100 [ 100 | 200 [ 200 | 600 70 35 43 49 39 87 17 38
2.11 Kupfer malkg TS 40 50 [ 100 [ 100 | 200 [ 500 | 1000 56 22 36 17 64 41 8,9 34
2.12 Nickel ma/kg TS 40 70 140 350 900 40 | 100 [ 100 | 200 [ 200 | 500 19 23 32 28 17 46 6,5 16
2.13 Quecksilber ma/kg TS 0,3 10 20 50 80 0,5 2 2 10 10 | 20 0,14 0,06 0,28 0,07 0,40 0,38 0,02 0,64
Thallium ma/kg TS - 0,5 1 1 5 10 | 30 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
2.14 Zink ma/kg TS 120 150 | 300 | 300 [ 600 | 1000 | 2000 443 139 1178 206 838 668 39 3941,0 >0PW3
Bestimmungen am wassrigen Eluat z0 Z11 712 z2 (nutzungsunabhéngig) oSwW oPW oEL
3.01 pH-Wert 7,0-125( 7,0-125| 7,0-125| 7.0-125 6,5 bis 8,5 <6595 6,5 bis 9,5 9,17 10,52 9,46 10,74 9,93 7,99 9,48 10,39 >0EL
321 |Leitahigkeit uslcm 500 | 1500 | 2500 | 3000 e e | ™ot 109 603 248 879 287 156 122 645
3.03 Phenolindex mg/l <0,01 0,01 0,05 0,1 0,02 0,0002 0,001 0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
3.11 Chlorid mg/l 10 20 40 150 40 100 250 <2,0 2 2 2 <2,0 3 <2,0 10
3.12 Sulfat mg/l 50 150 300 600 200 240 240 11 47 50 65 37 17 8 61

3818_1_UB1_A1_3_BODEN_LAGA_97_2005_TR_Boden_2004_DepV_2013_BBodSchV_ALEX2011.xls




Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben - nach LAGA und BBodSchV"

Anmerkungen zur LAGA-Boden

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln", Merkblatt Nr. 20, Stand: 11/1997, aktualisiert 09/2005

" maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

Der Wert 1mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Far Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Far Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse %

Bei einer Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten flir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von
C10 bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den

in Klammern genannten Wert nicht tGberschreiten.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

bei natlrlichen Boden in Ausnahmefallen bis 300 mg/I

bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 0,12 mg/I

" LAGA-Merkblatt 20 von 09/2005

12 LAGA-Merkblatt 20 von 11/1997

Anmerkungen zur LAGA-Bauschutt

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln", Merkblatt Nr. 20, Stand: 11/1997

Zuordnungswerte:
Z0 uneingeschrénkter Einbau
Z1.1/ Z1 eingeschrankter Einbau
Z2 eingeschrankter Einbau mit Auflagen

*

Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), 12.07.1999

3818_1_UB1_A1_3_BODEN_LAGA_97_2005_TR_Boden_2004_DepV_2013_BBodSchV_ALEX2011.xls



Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben - DepV 2009"

Verordnung liber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009 / letzte Aktualisierung 15.04.2013

In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Béden ist eine

Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuléssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht

Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.

Nummer 1.01 (GlUhverlust) kann gleichwertig zu Nummer 1.02 (TOC) angewandt werden.

Uberschreitungen des TOC und des Glilhverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zuléssig, wenn die Uberschreitungen des

TOC und des Glihverlustes durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn

a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Berlicksichtigung der FuBBnoten 9, 10 oder 11zur Tabelle 2, eingehalten wird.
b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenrlickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitat - AT4)

pH-Werten ist die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz nach Nummer 3.3.2 zu bestimmen]
oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest - GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (Ho) von 6000 kJ/kg nicht Gberschritten wird, es sei denn, es handelt sich um schwermetallbelastete lonenaustauscherharze
aus der Trinkwasserbehandlung.

d) es sich bei der Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut handelt und TOC von 6
Masseprozent nicht Gberschritten wird und

e) der Abfall nicht fir den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustindigen Behérde bei Bodenaushub (Ab-
fallschlissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der
Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zulassig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zurtickgeht

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitts eines Deponieabschnitts aus-
schlieBlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und

d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintréchtigt wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie flir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, zu Letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und
Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe
maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.

Gilt nicht fur Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem
Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,2 pg/l nicht Giberschritten wird.

Zuordnungswert ist nicht anzuwenden fir teerfreien bzw. teerhaltigen StraBenaufbruch (AVV 170301*). Hierfir gilt ein Zuordnungswert

von 3.000 mg/kg.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abféllen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen.

Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il geféhrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Parameter PCDD/F ist nur zu analysieren bei Abféllen aus thermischen Prozessen.

TEq = "Toxicitiy Equivalents” (dt.: Toxizitdtsdquivalente), berechnet auf Grundlage der Toxizitatsaquivalenzfaktoren (TEF) gemai

FuBnote 1 des aktuell gultigen Anhangs IV der POP-Verordnung

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 - 8,0 einhélt.

Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen

Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und
seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 kann, auBer in den Fallen gemaf Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.07.05 ausschlieBlich
nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Untersuchung entféllt bei Bodenmaterial ohne mineralischen Fremdbestandteile

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der C,-Wert der Perkolationspriifung den Wert von
1500 mg/l bis L/S=0,1 I/kg nicht Gberschreitet

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuléssig, wenn der C,-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg
nach Nummer 3.18b nicht Uberschritten wird.

PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere PCB -28, 52, -101, -118, -138, -153, -180)

Die Untersuchung auf Herbizide ist nur relevant fir die Abfallgruppen 17 05 07* und 17 05 08 (Gleisschotter)

Falls keine gesicherten Informationen vorliegen, welche Mittel auf dem Gleisabschnitt eingesetzt wurden bzw. bei der Untersuchung
von Proben aus Haufwerken mit unbekannter Vorgeschichte, sind mindestens die folgenden Herbizide zu analysieren:

Atrazin, Simazin, Diuron, Dimefuron, Glyphosat und AMPA, Flumioxazin.

AMPA = Aminomethylphosphonsaure (Abbauprodukt von Glyphosat)

12)
13)

14)
15)

Y)
17)
18)

[AT4: Dieses Prifverfahren ist nur anwendbar bei Abféllen, die einen pH-Wert im Bereich von pH 6,8 bis 8,2 aufweisen. Bei Abfallen mit davon abweichenden
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Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben -ALEX 02"

Merkblatt ALEX 02 - Orientierungswerte fiir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung, Stand 02/2011
Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht 55276 Oppenheim
Landesamt fiir Wasserwirtschaft 55118 Mainz

bei landwirtschaftlicher Nutzung 40 sonst 100 ng/l-Teg/kg TM
PCB (LAGA) = 5 x DIN-Gehalt (6 Ballschmitter-Kongenere)
berechnet als Chlorid
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Projekt:

Firma Silbernagel - Neunkirchen - Saarbriicker Stralle
Altlastengefahrdungsabschatzung der AuRenflache

Bezeichnung: Projekt-Nr.:  18-3818/1
Lageplan - Untersuchungspunkte Blatt/Anlage: 2.1

Malstab: 1:500
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Der Verlauf der Schichtgrenzen innerhalb des Schnittes ist anhand der
durchgefihrten Untergrunduntersuchungen interpoliert und stellt eine mdgliche

Interpretation der natirlichen Gegebenheiten dar.

Zwischen den Aufschlissen kann es durch geologische/anthropogene Vorgange

zu Abweichungen von der dargestellten Trennlinie kommen.
Dies gilt insbesondere flur den Verlauf der Felsoberkante.

ZEICHENERKLARUNG ( s.DIN 4023 )

Untersuchungsstellen :

Probeentnahme und Grundwasser

1 SCH Schurf Proben-Guteklassen nach DIN 4021 Tab. 1
OB Kleinrammbohrung VY Grundwasser angebohrt
O BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung N Grundwasser nach Bohrende
O DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 Ruhewasserstand
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 v Schichtwasser angebohrt
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 X Sickerwasser
& E’ES gondlekrbohrung SV  Spiilverlust BL Bodenluftentnahme
o ammikernsondierung Wpr Wasserprobe MP Mischprobe
GWM Grundwassermefstelle
[ ] Sonderprobe LP Laborprobe
Bodenarten : Felsarten :
Auffiillung A Fels, allgemein z // 7]
Blocke mit Blécken Y y Fels, verwittert Zv NIV
Geschiebemergel mergelig MG mg Granit Gr /+ /1
Kies kiesig G g Kalkstein Kst /1/
Mudde organisch F 0 Konglomerat Gst /v /
Sand sandig S S Mergelstein Mst /i1/
Schluff schluffig u u Sandstein Sst /o/
Steine steinig X X Schluffstein Ust [ =/
Ton tonig T t Tonstein Tst /—/
Torf humos H h
KorngrdéRenbereich : Nebenanteile : Feuchtigkeit :
f fein sehr schwach *  eckiges Korn f trocken
m mittel schwach ( < 15 %) °  rundes Korn f schwach feucht
g grob — stark(ca.30-40%) f feucht
= sehr stark f stark feucht
T nass
Konsistenz :
& breiig 1 steif | fest 3 miteldicht £ Kiiiftig
3 weich | halbfest S locker  : dicht £ stark Kiiiftig, briichig
Rammdiagramm : Rammsondierung nach DIN 4094
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe . licht mittelschwer schwer
NN+0.00m N10 Spitzendurchmesser ~ 2.52 cm 3.56 cm 4.37 cm
v 10 20 30 40 50 — Spitzenquerschnitt 5.00 cm 10.00 cm 15.00 cm
—_ Gestangedurchmesser 2.20 cm 2.20cm 3.20 cm
% Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
ko] Fallhéhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm
'_

Zeichenerklarung: Organoleptischer Befund (OB)

OB - negativ

OB -/0  schwach wahmehmbare Verénderungen; leichte Auffalligkeiten
(Verfarbungen)

OoBO schwach positiv; farbliche und/oder geruchliche Veranderungen

OB + positiv; deutliche Verunreinigungen wahrnehmbar

OB ++  stark positiv; (stark verunreinigt)

Bodenaufschlisse:

I:I Auffiillung

Auffullungen
(rollig)

Aufflllungen
(bindig)

. Hanglehm

I:I Felsverwitterungszone

. Fels

Tel.: 06806-49988-31

Erdbaulaboratorium Saar
Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH
Beratende Geologen und Ingenieure

Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz

e-mail: umwelt@erdbaulaborSaar.de

Legende

Projekt - Nr.: ~ 18-3818/1

Blatt / Anlage: 2

Datum: 01.12.2018
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264.00 e
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Containerstellplatz
261.00 B1.1
| .
260.00
0.10 —T,J&] 0.10Auftullung
MP1[_] 0.10 — 0.60 0.50Auffiillung
| 258.00 U.60 258.40
kein Wassereintritt festgestellt
1 257.00 kein weiteres Eindringen mdglich
256.00
| 255.00
B1.1
TIEFE BODENART
0.10 [Auffullung (Asphalt—Frasgut, StraBenaufbruch), grau
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Auftrag-Nr. 18-3818/1

Neubau eines SB-Marktes der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG in

Neunkirchen — ,Huttenpark® — Erweiterungsflache Firma Silbernagel, Neunkirchen, Saarbrlcker StraBe
Uberpriifung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse

Nachuntersuchung im Bereich der auffalligen Stelle B5.1

UNTERSUCHUNGSBERICHT 2

1 Vorgang

Die Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG, St. Wendel, plant in Neunkirchen im Bereich des
heutigen Huttenparks die Errichtung eines Marktes. Im Rahmen der laufenden Untersuchungen stellt sich
die Frage, ob die benachbarte Flache der Firma Silbernagel im Nordosten des Plangebietes erworben
werden sollte.

Das ELS Erdbaulaboratorium Saar, Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH, Heusweiler-Holz, wurde
beauftragt, diese Teilflache in einem eigenstandigen Bericht zu untersuchen. Nach Vorlage des Untersu-
chungsberichtes Nr.1N vom 01.12.2018 konnte die Flache mit einer Ausnahme als ,unbelastet eingestuft
werden.

Die Bohrung B5.1 jedoch zeigte deutliche Auffalligkeiten bei den Parametern PAK, Blei und Zink. Aus

diesem Grund wurde das ELS beauftragt, den Bereich um die B5 néher zu untersuchen.

Postanschrift: Tel. 06806 / 49988-31 Gerichtsstand Saarbriicken
Am Heidstock 24 Mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de Amtsgericht Saarbriicken, HRB 9791
66265 Heusweiler-Holz www.erdbaulaborsaar.de Geschéftsfihrer:

Dipl.-Ing. Richard Bastgen
Dipl.-Geol. Dr. Friedwalt Weber
Dipl.-Geol. Dr. Christoph Wettmann

3818_1_UB2_Flache_Silbernagel_2019-02-28.doc



E l S Erdbaulaboratorium Saar| ssite 2
Institut flir Geotechnik und Umwelt GmbH |  Auftrags-Nr.: 18-3818/1

Neubau eines SB-Marktes der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG
in NK-,Huttenpark® — Erweiterungsflache Firma Silbernagel, NK
Uberpriifung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse, UB 2 vom 28.02.2019

2 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung der oberflachennahen Boden- und Grundwasserverhéltnisse wurden am 28.01.2019 zu-
satzlich 3 Rammkernbohrungen (B5.2, B6.1 und B7.1) auf der Freiflache der Firma Silbernagel im Be-
reich der Bohrung B5.1 ausgefuhrt (siehe Abbildung 1).

5 T

)

Abbildung 1: Lageplan der Untersuchungspunkte B5.2 — B7.1 zur Erkundung der oberflachennahen
Bdden im Bereich Bohrung B5.1 — Nachuntersuchung

Die Untersuchungspunkte wurden lagemaBig eingemessen. Auf ein hdhenmaBiges Nivellement wurde
angesichts der flachen Geléndestruktur vorerst verzichtet.

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben in Form von Mischproben (MP) entnommen, luftdicht in brau-

nen Glasbehéltern verschlossen und zwecks Auswahl zur chemischen Analyse einer organoleptischen

Beurteilung im bodenmechanischen Labor unterzogen (siehe Anlage 1.1, Probennahmeprotokoll).
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Bei Verdacht, ansonsten stichprobenartig, wurden Bodenproben unverzlglich dem chemischen Labor der
Firma CBA Chemische Produkte-Beratung und -Analyse GmbH, Kirkel-Limbach, zugefihrt.
Aus den 5 Boden-Mischproben wurden insgesamt 4 Proben auf die folgenden Parameter analysiert:

Blei, Zink, MKW, PAK

3 Untergrundsituation

Durch die beschriebenen industriellen Anlagenteile und deren Riickbau und/oder Uberschiittung war in
der ersten Untersuchung an keiner Stelle des Untersuchungsgrundstlickes noch der natiirliche Aufbau
der Bdden vorhanden. Bis in die maximale Tiefe der Rammkernbohrungen (5,40 m) sind ausschlieB3lich
kinstliche Auffillungen erkundet worden. Diese bestehen im Wesentlichen aus den Tragschichten (bis
0,6 m u. GOK) unter dem Asphalt / Verbundsteinbelag. Danach folgen ,hittenspezifische Stoffe*:

Aschen, Schlacken, Rote Erde, geringe Anteile an alten Mauerwerksresten (Sandsteinstiicke)

Leider konnte auch die Bohrung B5.2 zur Uberpriifung der Bohrung B5.1 nicht tiefer als 0,7 m gefiihrt
werden. Bei der Nachuntersuchung hat sich in der Bohrung B7.1 ab 2 m Tiefe eine 0,2 m méachtige Koh-
leschicht mit einem unterlagernden stark verwitterten bis zersetzten Tonstein gezeigt. Diese beiden
Schichten werden bereits als Anstehendes interpretiert (siehe Anlage 2.2 - 2.4). In keiner Bohrung wur-
den Schicht-/Sickerwésser oder gar Grundwasser angetroffen. Alle Untersuchungspunkte sind trocken.

4 Bewertungsgrundlage

Fir die vorliegende Bewertung wurde die Nutzung ,Industrie- und Gewerbegrundstiicke® fir das gesamte
Grundstick festgelegt. Analog der im Merkblatt ALEX 02 definierten Zielebenen wurden in Abhangigkeit
von der derzeitigen bzw. der rechtlich mdglichen Nutzung die Anwendungsbereiche der Prifwerte oPW3

benutzt.

e Orientierende Priifwerte fiir die Zielebene 3 (0PW3)
— gewerbliche Nutzflachen gemaB Merkblatt ALEX 02 — Rheinland-Pfalz
— Bei Unterschreitung ist eine nichtsensible Nutzung, z. B. Gewerbe- /Industriegebiet, mdglich.

Dabei wird eine Uberwiegende Versiegelung der Flache vorausgesetzt.

3818_1_UB2_Flache_Silbernagel_2019-02-28.doc
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5 Ergebnisse der chemischen Untersuchung

Die Ergebnisse der ergdnzenden chemischen Analysen fir den Nachuntersuchungsbereich sind in der

Tabelle (Anlage 1.3) sowie in dem chemischen Untersuchungsbericht (Anlage 1.2) aufgelistet. Die Analy-

senwerte werden verglichen mit den derzeit giltigen Richt- und Grenzwerten.

Geman diesem Vergleich sind folgende Auffalligkeiten zu verzeichnen:

Phase | Bohrung Tiefe | Parameter Wert Bemerkung
[m] [mg/kg TS]
UB1 B5.1 -MP1 | 0,1 — | cMKW 700,0 | Z2-Grenzwert = 1000 mg/kg TS
0,7
PAK 99,0 | oPW3 der ALEX-Liste = 100 mg/kg TS
PAKEPA11-16 20,2 | Uberschreitung des oPW3 =5 mg/kg TS
Blei 2636,0 | Uberschreitung
des BBodSchV-Prifwertes = 2000 mg/kg TS
des oPW3 der ALEX-Liste = 1000 mg/kg TS
Zink 3941,0 | Uberschreitung des oPW3
der ALEX-Liste = 2000 mg/kg TS
uB2 B5.2 Keine Probennahme méglich
B6.1 —MP1 | 0,4 — | PAKEPA11-16 5,09 | Uberschreitung des oPW3 = 5 mg/kg TS,
0,7 aber keine Uberschreitung des BaP-Wertes
von 12 mg/kg TS
B7.1-MP1 | 0,4 — | Zink 1505,0 | Uberschreitung des oSW3 = 1000 mg/kg TS
1,2 Blei 678,1 | Uberschreitung des oSW3 = 500 mg/kg TS
Fazit

In den untersuchten Proben der Bohrungen B6.1 — B7.1 sind keine Belastungen durch MKW und PAK

analysiert worden. Die Schwermetalle Blei und Zink, die in der Bohrung B5.1 aufféllig waren, wurden in

der oberflachennahen Probe der B7.1 (bis 1,20 m u. GOK) ebenfalls leicht erhéht nachgewiesen. Es wer-

den in dem Nachuntersuchungsbereich keine Prifwerte der BBodschV Uberschritten.
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Die mégliche flachige Belastung durch Blei und Zink hat sich nicht bestatigt. Die Uberschreitungen des
0SW3 (aber unter dem jeweiligen oPW3-Wert) zeigen zwar eine gewisse Belastung an, bedingen aber
keine MaBnahmen zur Beseitigung dieser Auffillungen. Im Zuge spéterer Bautatigkeiten in diesem Teil-
bereich B5.1 / B7.1 sollten die Béden bis 1,2 m u. GOK unter gutachterlicher Begleitung ausgekoffert und
entsorgt werden.

66265 Heusweiler-Holz, den 28. Februar 2019

e
o & loy;,
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/5® %
/ D o
Q ©

Dipl.-Geol. Dr. Christoph Wettmann

Anlagen

1.1 TAB |: Probennahmeprotokoll

1.2 Chemischer Analysenbericht CBA 414/01/19 vom 05.02.2019
1.3 TAB II: Tabelle mit Grenz- und Prifwerten

22-24 Einzeldarstellung der Bohrungen

Verteiler
Globus SB-Warenhaus Holding GmbH, Herr Bohlen 1fach und E-Mail: a.bohlen@globus.net
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Chemische Untersuchungen
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3818_1_UB2_Flache_Silbernagel_2019-02-28.doc



3818_1_UB2_A1_1_PNP_OB.xls

Erdbaulaboratorium Saar GmbH Anlage 1.1
, , Auftrag-Nr. 18-3818/1
Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz
Tel. 06806/49988-31
e-mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de
TAB | Probennahmeprotokoll - Organoleptische Beurteilung - BV Globus NK, Erweiterungsflache Fa. Silbernagel, Nachuntersuchung
Bereich Bohrung | Probe | Entnahmetiefe | Organo- Bemerkung Ausgewahlt zur Proben- | Proben- Labor Laborbericht
Schurf m u GOK leptischer chem. Analvse nehmer [ nahme- | Annahme- CBA
Nr. Nr. von bis Befund datum datum Nr.
AuBenflache Silbernagel B5.2 - A: Asphalt, Schotter mit Schlacke, Aschen
AuBenflache Silbernagel B6.1 MP1 0,40 0,70 - A: feinkérnige Asche, Schlacke, d.grau X MKW, PAK, Blei, Zink Wt 28.01.2019| 29.01.2019 414/01/19
AuBenflache Silbernagel B7.1 MP1 0,40 1,20 - A: feinkérnige Asche, Schlacke, d.grau X MKW, PAK, Blei, Zink Wt 28.01.2019| 29.01.2019 414/01/19
AuBenflache Silbernagel B7.1 MP2 1,20 1,50 + A: Erdmassen, schwarz, glanzend, geruchlos X MKW, PAK, Blei, Zink Wit 28.01.2019| 29.01.2019 414/01/19
AuBenflache Silbernagel B7.1 MP3 | 1,50 2,30 - A/G: schwarze EM, Kohle und Tonstein X MKW, PAK, Blei, Zink Wt 28.01.2019| 29.01.2019 414/01/19
Organoleptischer Befund (OB): Probennehmer
OB - negativ A: kinstliche Auffilllungen Ew Dipl.-Geogr. A. Ewen
OB -/o schwach wahrnehmbare Veranderungen; leichte Auffalligkeiten G: gewachsene Béden Mi Dipl.-Geol. K. Michaeli
OBo schwach positiv; farbliche und/oder geruchliche Veranderungen Die Probennahme erfolgte unter den derzeit giiltigen We Dipl.-Geol. Dr. F. Weber
OB + positiv; deutliche Verunreinigungen wahrnehmbar Handlungsempfehlungen und Vorschriften Wt Dipl.-Geol. Dr. C. Wettmann
OB ++ stark positiv; (stark verunreinigt) Sc Dipl.-Geol. T. Schu
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Erdbaulaboratorium Saar
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Herr Dr. Wettmann
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66265 Heusweiler-Holz

Kirkel-L

CBA'S:

Chemische Produkte-Beratung
und -Analyse CmbH

info@cba-analytik.de
www.cba-analytik.de
Telefon: 06841 -189 97 -0
Telefax: 06841 -18997-17

imbach, den 05.02.2019

Interne Analysenberichts-Nr.: 414/01/19

Auftrag-Nr.: 18-3818/1
Probeneingang: 29.01.2019
Untersuchungszeitraum:  30.01.2019 - 05.02.2019
Projekt: -/-

Probenbezeichnung:

Probe 1: B6.1, MP 1
Probe 2: B7.1, MP 1
Probe 3: B7.1, MP 2
Probe 4: B 7.1, MP 3

Probenanzahl: =
Probenart: Boden
Probenahme: Durch Kunde
0,4-0,7m
04-12m
1,2-1,5m
1,5-23m

Probenvorbereitung DIN 19747:2005-07"
Ergebnis:

Parameter Methode Probe 1 | Probe 2 | Probe 3 | Probe 4 | Dimension |
Trockenmasse | DIN EN 14346:2007-03 88,0 88,4 795 ‘ 90,2 %
MKW C10-C40 DIN EN 14039:2005-01" 371 212 70,3 | 148 mg/kg TM
MKW C10-C22 DIN EN 14039:2005-01" 123 <50,0 <50,0 <50,0 ma/kg T™
PAH(EPA) DIN ISO 18287:2006-05" 14,3 5,34 015 3,25 mg/kg TM
Blei DIN EN ISO 11885:2009-09" 107,5 678,1 27,8 261,4 mg/kg TM
Zink DIN EN ISO 11885:2009-09" 253,3 1505 3973 5736 mg/kg TM

= 1P

Die Akkreditierung gilt flir die mit * gekennzeichneten Prifverfahren. Pritfergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifmuster,
Prifberichte diirfen ohne schriftliche Genehmigung der CBA GmbH nicht in Ausziigen veréffentlicht werden.

Geschiftsfihrung: Ingrid Graf, Holger Graf

Registergericht: Homburg HRB 3760, Steuer-Nr: 075/107/00389, Ust-ID-Nr.: DE 138344417
Bankverbindung: Kreissparkasse Saarpfalz, IBAN: DE 25 594 500 10 10 10 664 504, BIC: SALADE 51 HOM
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Herr Dr. Wettmann

Am Heidstock 24

66265 Heusweiler-Holz

o -

CBA'>:

Chemische Produkte-Beratung
und -Analyse GmbH

info@cba-analytik.de
www.cba-analytik.de

Telefon: 06841-18997 -0
Telefax: 06841 -189 97 -17

Kirkel-Limbach, den 05.02.20195

Interne Analysenberichts-Nr.: 414/01/19

Summenparameter Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Methode Dimension
* PAH(EPA) 14,3 5,34 0,15 3,25
Naphthalin 0,02 0,03 0,01 0,02
Acenaphtylen 0,02 0,01 0,01 0,01
Acenaphthen 0,02 0,03 <001 0,02
Fluoren 0,03 0,03 < 0,01 0,02
Phenanthren 0,53 0,39 0,01 022
Anthracen 0,18 011 <001 0,07

Fluoranthen 275 0,97 0,02 0,69 DIN ISO
Pyren 2,68 0,97 0,02 0,63 18287:2006-05" mg/kg TM
Benz(a)anthracen 1,53 0,51 0,01 0,37 )

Chrysen 1,43 0,52 0,01 037
Benzo(b)fluoranthen 1,21 0,44 0,02 0,18
Benzo(k)fluoranthen 1,08 0,34 0,01 016
Benzo(a)pyren 1,09 0,38 0,01 0,18
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0,80 0,33 0,01 g15
Dibenzo(a,h)anthracen a,12 0,05 <001 0,02
Benzo(g,h,i)perylen 0,76 0,28 0,01 0,14

erstellt und freigegeben von:

YA

Jan Stahly, stelly=Teitung Bereich Umwelt

==

Die Akkreditierung gilt fiir die mit * gekennzeichneten Priifverfahren. Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Prifmuster.
Prifberichte diirfen ohne schriftliche Genehmigung der CBA GmbH nicht in Auszigen veréffentlicht werden.

Geschaftsfihrung: Ingrid Graf, Holger Graf
Registergericht: Homburg HRB 3760, Steuer-Nr: 075/107/00389, Ust-ID-Nr: DE 138344417

Bankverbindung: Kreissparkasse Saarpfalz, IBAN; DE 25 594 500 10 10 10 664 504, BIC: SALADE 51 HOM
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Erdbaulaboratorium Saar GmbH Anlage 1.3
Auftrag-Nr. 18-3818/1
Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz
Tel. 06806/49988-31
e-mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de
TAB Il Chemische Untersuchungen des Bodens BV Globus NK-Hiittenpark, Erweiterungsfléche Fa. Silbernagel, NK - Nachuntersuchungen
1. Untersuchungsphase Nachuntersuchungen
LAGA Zuordnungswerte BBodSchV
fir Bauschutt - Feststoffgehalte Priffwerte Merkblatt ALEX 02 B1 B2 B2 B3 B3 B4 B4 B5.1 B6.1 B7.1 B7.1 B7.1
TABII1.4-5"
1997 Stand: Oktober 2011 MP1 MP1 MP2 MP1 MP2 MP2 MP3 MP1 MP1 MP1 MP2 MP3
Nutzung 0,10-0,60 m | 0,40-1,00m | 1,00-1,90 m | 0,10-0,60 m | 0,60-1,30 m | 0,40-0,90 m | 0,90-3,00 m | 0,10-0,70 m | 0,40-0,70 m | 0,40-1,20 m | 1,20-1,50 m | 1,50-2,30 m
Bestimmungen an der Originalsubstanz
Kinder-\yopn.  Pake & strie- BVU BVU BVU BVU BVU BVU BVU BVU CBA CBA CBA CBA
DepV-Nr |Parameter Einheit zo z11 z12 22 ﬂz.";fgn gebiete ::T:gztn Gewerbe- | OSW1 OPW1  oSW2 oPW2 oSW3 oPW3| 405574 | 1g/06577 | 18106575 | 1806576 | 1806578 | 1808579 | 1806580 | 1806581 | 41401719 | 41401119 | 4140119 | 4140119
flachen
2.03 KW gesamt C10-C40 mg/kg TS 100 300 500 1000 300 600 1500 50 50 50 50 70 <50,0 50 700 371,0 212,0 70,3 148,0
KW gesamt C10-C22 mg/kg TS <30,0 <30,0 <30,0 <30,0 30 <30,0 <30,0 140 123,0 <50,0 <50,0 <50,0
Benzol mg/kg TS 0,01 | 01 0,1 02 | o5 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS 005 | 1 1 2 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Toluol mg/kg TS 005 | 1 1 2 10 <0,1 <0,1 <0,1 0,13
Xylole mg/kg TS 005 | 1 1 5 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2.01 >~ BTEX (BTX) mg/kg TS - - - - n.n. n.n. n.n. 0,13
2.04 T PAK EPA mg/kg TS 1 5 (20)* | 15 (50)* | 75 (100)*
> PAK EPA 1-16 mg/kg TS 1 10 10 20 | 50 [ 100 3.1 14,0 12,0 74 34 03 n.n. 99,00 14,30 5,34 0,15 3,25
S PAK EPA 11-16 mg/kg TS 01 | 05 1 1 5 5 1,1 38 33 2% 06 0,0 n.n. 20,21 5,09 1,82 0,06 0,83
2.05 Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 0,26 0,99 0,86 0,59 0,17 0,04 n.n. 56 1,09 0,38 0,01 0,18
Arsen mg/kg TS 20 25 50 125 140 20 | 40 40 60 | 60 | 100 25 12 30 52 26 54 53
2.08 Blei mg/kg TS 100 200 400 | 1000 2000 100 | 200 [ 200 | 500 | 500 | 1000 65 37 197 48 114 71 11 2636 107,5 678,1 27,8 261,4
2.09 Cadmium mg/kg TS 06 10 20 50 60 1 2 2 10 | 10 | 20 0,37 0,2 0,89 0,52 1.2 0,65 0,07 1,7
2.10 Chrom ges. mg/kg TS 50 200 400 | 1000 1000 50 | 100 [ 100 | 200 | 200 | e00 70 35 43 49 39 87 17 38
2.1 Kupfer mg/kg TS 40 50 | 100 [ 100 | 200 | 500 | 1000 56 22 36 17 64 41 8,9 34
2.12 Nickel mg/kg TS 40 70 140 350 900 40 [ 100 [ 100 | 200 [ 200 [ 500 19 23 32 28 17 46 6,5 16
213 Quecksilber mglkg TS 03 10 20 50 80 05 | 2 2 10 | 10 | 20 0,14 0,06 0,28 0,07 0,40 0,38 0,02 0,64
Thallium mg/kg TS R 05 1 1 5 10 | 30 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40
214 Zink mg/kg TS 120 150 | 300 | 300 | 600 | 1000 | 2000 443 139 1178 206 838 668 39 3941,0 253,30 1505,0 397,30 573,60
Bestimmungen am wassrigen Eluat Zo Z14 zZ1.2 z2 (nutzungsunabhingig) oSW oPW oEL
3.01 pH-Wert 7,0-125|7,0-125| 7,0-125| 7,0-125 6,5 bis 8,5 <65>95 6,5 bis 9,5 9,17 10,52 9,46 10,74 9,93 7,99 9,48 10,39
mS/m bei 25°C mS/m bei 25°C mS/m bei 25°C
3.21 Leitfahigkeit psfom 500 | 1500 | 2500 | 3000 100 200 200 109 603 248 879 287 156 122 645
3.03 Phenolindex mg/l <0,01 | 0,01 0,05 0,1 0,02 0,0002 0,001 0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
3.1 Chlorid mg/l 10 20 40 150 40 100 250 <2,0 2 2 2 2,0 3 <2,0 10
3.12 Sulfat mg/l 50 150 300 600 200 240 240 11 47 50 65 37 17 8 61
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Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben - nach LAGA und BBodSchV"

Anmerkungen zur LAGA-Boden

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln", Merkblatt Nr. 20, Stand: 11/1997, aktualisiert 09/2005

maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

Der Wert 1mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse %

Bei einer Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von
C10 bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den

in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I

bei natlirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 0,12 mg/I

" LAGA-Merkblatt 20 von 09/2005

2 LAGA-Merkblatt 20 von 11/1997

Anmerkungen zur LAGA-Bauschutt

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln", Merkblatt Nr. 20, Stand: 11/1997

Zuordnungswerte:
Z0 uneingeschrankter Einbau
Z1.1/ Z1 eingeschrénkter Einbau
z2 eingeschrankter Einbau mit Auflagen

*

Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), 12.07.1999
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Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben - DepV 2009"

Verordnung liber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009 / letzte Aktualisierung 15.04.2013

In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine
Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuléssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht
Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintréchtigt wird.
Nummer 1.01 (Gluhverlust) kann gleichwertig zu Nummer 1.02 (TOC) angewandt werden.
Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zulassig, wenn die Uberschreitungen des
TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn
a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Beriicksichtigung der FuBnoten 9, 10 oder 11zur Tabelle 2, eingehalten wird.
b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitat - AT4)
[AT4: Dieses Priifverfahren ist nur anwendbar bei Abfallen, die einen pH-Wert im Bereich von pH 6,8 bis 8,2 aufweisen. Bei Abfallen mit davon abweichenden
pH-Werten ist die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz nach Nummer 3.3.2 zu bestimmen]
oder von 20 I/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gértest - GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (Ho) von 6000 kJ/kg nicht Giberschritten wird, es sei denn, es handelt sich um schwermetallbelastete lonenaustauscherharze
aus der Trinkwasserbehandlung.

d) es sich bei der Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut handelt und TOC von 6
Masseprozent nicht Uberschritten wird und

e) der Abfall nicht fir den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behdrde bei Bodenaushub (Ab-
fallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der
Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuléssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf nattirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zuriickgeht

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitts eines Deponieabschnitts aus-
schlieBlich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden und

d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.

Y Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie flr Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus

Hochtemperaturprozessen, zu Letzteren gehéren insbesondere Abfalle aus der Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und
Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe
maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.
Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem
Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,2 pg/l nicht Gberschritten wird.

Zuordnungswert ist nicht anzuwenden fir teerfreien bzw. teerhaltigen StraBenaufbruch (AVV 170301*). Hierfir gilt ein Zuordnungswert

von 3.000 mg/kg.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abféllen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen.

Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il gefahrliche Abfalle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Parameter PCDD/F ist nur zu analysieren bei Abfallen aus thermischen Prozessen.

TEq = "Toxicitiy Equivalents" (dt.: Toxizitdtsaquivalente), berechnet auf Grundlage der Toxizitdtsaquivalenzfaktoren (TEF) geman

FuBnote 1 des aktuell gliltigen Anhangs IV der POP-Verordnung

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 - 8,0 einhalt.

Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit geféhrlichen

Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und
seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 kann, auBer in den Fallen geméan Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.
Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.07.05 ausschlieBlich

nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralischen Fremdbestandteile

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der C,-Wert der Perkolationspriifung den Wert von
1500 mg/l bis L/S=0,1 I/kg nicht Uberschreitet

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuléssig, wenn der C,-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg

nach Nummer 3.18b nicht tiberschritten wird.

PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere PCB -28, 52, -101, -118, -138, -153, -180)

Die Untersuchung auf Herbizide ist nur relevant fir die Abfallgruppen 17 05 07* und 17 05 08 (Gleisschotter)

Falls keine gesicherten Informationen vorliegen, welche Mittel auf dem Gleisabschnitt eingesetzt wurden bzw. bei der Untersuchung

von Proben aus Haufwerken mit unbekannter Vorgeschichte, sind mindestens die folgenden Herbizide zu analysieren:

Atrazin, Simazin, Diuron, Dimefuron, Glyphosat und AMPA, Flumioxazin.

AMPA = Aminomethylphosphonsé&ure (Abbauprodukt von Glyphosat)

5)
6)

6a)

7)
8)

8a)
8b)

9)

12)
13)

14)
15)

Y)
17)
18)
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Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben -ALEX 02"

Merkblatt ALEX 02 - Orientierungswerte fiir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung, Stand 02/2011
Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht 55276 Oppenheim
Landesamt fiir Wasserwirtschaft 55118 Mainz

bei landwirtschaftlicher Nutzung 40 sonst 100 ng/I-Teg/kg TM
PCB (LAGA) = 5 x DIN-Gehalt (6 Ballschmitter-Kongenere)
berechnet als Chlorid
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Der Verlauf der Schichtgrenzen innerhalb des Schnittes ist anhand der
durchgefihrten Untergrunduntersuchungen interpoliert und stellt eine mdgliche

Interpretation der natirlichen Gegebenheiten dar.

Zwischen den Aufschlissen kann es durch geologische/anthropogene Vorgange

zu Abweichungen von der dargestellten Trennlinie kommen.
Dies gilt insbesondere flur den Verlauf der Felsoberkante.

ZEICHENERKLARUNG ( s.DIN 4023 )

Untersuchungsstellen :

Probeentnahme und Grundwasser

1 SCH Schurf Proben-Guteklassen nach DIN 4021 Tab. 1
OB Kleinrammbohrung VY Grundwasser angebohrt
O BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung N Grundwasser nach Bohrende
O DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 Ruhewasserstand
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 v Schichtwasser angebohrt
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 X Sickerwasser
& E’ES gondlekrbohrung SV  Spiilverlust BL Bodenluftentnahme
o ammikernsondierung Wpr Wasserprobe MP Mischprobe
GWM Grundwassermefstelle
[ ] Sonderprobe LP Laborprobe
Bodenarten : Felsarten :
Auffiillung A Fels, allgemein z // 7]
Blocke mit Blécken Y y Fels, verwittert Zv NIV
Geschiebemergel mergelig MG mg Granit Gr /+ /1
Kies kiesig G g Kalkstein Kst /1/
Mudde organisch F 0 Konglomerat Gst /v /
Sand sandig S S Mergelstein Mst /i1/
Schluff schluffig u u Sandstein Sst /o/
Steine steinig X X Schluffstein Ust [ =/
Ton tonig T t Tonstein Tst /—/
Torf humos H h
KorngrdéRenbereich : Nebenanteile : Feuchtigkeit :
f fein sehr schwach *  eckiges Korn f trocken
m mittel schwach ( < 15 %) °  rundes Korn f schwach feucht
g grob — stark(ca.30-40%) f feucht
= sehr stark f stark feucht
T nass
Konsistenz :
& breiig 1 steif | fest 3 miteldicht £ Kiiiftig
3 weich | halbfest S locker  : dicht £ stark Kiiiftig, briichig
Rammdiagramm : Rammsondierung nach DIN 4094
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe . licht mittelschwer schwer
NN+0.00m N10 Spitzendurchmesser ~ 2.52 cm 3.56 cm 4.37 cm
v 10 20 30 40 50 — Spitzenquerschnitt 5.00 cm 10.00 cm 15.00 cm
—_ Gestangedurchmesser 2.20 cm 2.20cm 3.20 cm
% Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
ko] Fallhéhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm
'_

Zeichenerklarung: Organoleptischer Befund (OB)

OB - negativ

OB -/0  schwach wahmehmbare Verénderungen; leichte Auffalligkeiten
(Verfarbungen)

OoBO schwach positiv; farbliche und/oder geruchliche Veranderungen

OB + positiv; deutliche Verunreinigungen wahrnehmbar

OB ++  stark positiv; (stark verunreinigt)

Bodenaufschlisse:

I:I Auffiillung

Auffullungen
(rollig)

[ ] Konle

I:I Felsverwitterungszone

Tel.: 06806-49988-31

Erdbaulaboratorium Saar
Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH
Beratende Geologen und Ingenieure

Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz

e-mail: umwelt@erdbaulaborSaar.de

Legende
Projekt - Nr.: ~ 18-3818/1
Blatt / Anlage: 2
Datum: 11.02.2019
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BS.2

TIEFE BODENART

0.01 JAuffullung (Asphalt)

0.40 |Auffiillung (Schotter)

0.70 |Auffiillung (Erdmassen, Asche, Schlacken)

Neubau eines SB-Marktes der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG in

Neunkirchen - ,Huttenpark” - Erweiterungsflache Firma Silbernagel, Neunkirchen, Saarbruicker StraRe
Uberpriifung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse

Nachuntersuchungen

Bezeichnung :

Projekt - Nr.: 1 8-381 8/1

Darstellung der Bodenaufschlisse
Blatt / Anlage: 2.2

ELS Erdbaulaboratorium Saar [Matsee:  1:100

Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH Datum: 11.02.2019

Beratende Geologen und Ingenieure bearbeitet: Dr. Wettmann
Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz zeichnet Eisonbarth
Tel.: 06806-49988-31 9 : isenbar
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TIEFE BODENART

0.01 [Auffullung (Asphalt)
0.40 |Auffiillung (Schotter)
0.70 [|Auffillung (Erdmassen, Asche,

Schlacken)

Neubau eines SB-Marktes der Globus SB-Warenhaus Holding GmbH & Co. KG in
Neunkirchen - ,Hittenpark” - Erweiterungsflache Firma Silbernagel, Neunkirchen, Saarbriicker Strae

Uberpriifung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse
Nachuntersuchungen

Bezeichnung :

Projekt - Nr.: 1 8-381 8/1

Darstellung der Bodenaufschllisse

Blatt / Anlage: 2.3

Malistab: 1:500/100

ELS Erdbaulaboratorium Saar

Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH

Beratende Geologen und Ingenieure

Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz
Tel.: 06806-49988-31

Datum: 11.02.2019
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Auftrag-Nr. 19-3919

Saarstahl AG — Werk Neunkirchen — Standort des Gasometers in Neunkirchen — ,Hittenpark®
Uberpriifung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse

UNTERSUCHUNGSBERICHT 1

1 Vorgang

Die Globus SB-Warenhaus Holding, St. Wendel, plant in Neunkirchen im Bereich des heutigen Hiitten-
parks die Errichtung eines Marktes. Im Rahmen der laufenden Untersuchungen stellt sich die Frage, ob
die benachbarte Flache mit dem Gasometer der Firma Saarstahl AG im Nordwesten des Plangebietes
erworben werden sollte. Im Rahmen des méglichen Verkaufs der Flache ist von Seiten des Besitzers zu
klaren, ob auf dem Grundstiick, das Teil eines eingetragenen Altstandortes (NK_5242) ist, mdgliche Be-

lastungen vorhanden sind.

Da diese Flache innerhalb des vom ELS Erdbaulaboratorium Saar, Institut fir Geotechnik und Umwelt
GmbH, Heusweiler-Holz, untersuchten Gebietes der Historischen Erkundung (HE) des gesamten ,Hut-

tenparkgelandes* liegt, kdbnnen die Informationen aus diesen Untersuchungen herangezogen werden.

Das ELS wurde von der SHS Services GmbH beauftragt, diese Teilflache ergdnzend durch Bohrungen

und chemische Analysen zu untersuchen und in einem Bericht hinsichtlich umweltrelevanter Aspekte zu

bewerten.

Postanschrift: Tel. 06806 / 49988-31 Gerichtsstand Saarbriicken

Am Heidstock 24 Mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de Amtsgericht Saarbriicken, HRB 9791
66265 Heusweiler-Holz www.erdbaulaborsaar.de Geschéftsfihrer:

Dipl.-Ing. Richard Bastgen
Dipl.-Geol. Dr. Friedwalt Weber
Dipl.-Geol. Dr. Christoph Wettmann
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2 Historische Erkundung

Zur Erhebung hinsichtlich der baulichen Nutzung der untersuchten Huttenparkflache wurden im Wesentli-

chen die beim LVGL erhéltlichen Deutschen Grundkarten und Luftbilder herangezogen.

Der nordwestliche Bereich der Untersuchungsflache mit dem Gasometer ist bereits vor 1920 mit einem
Erzbehalter bebaut, der 1923 um einen weiteren Bunker erweitert wurde. Diese beiden Bunker lagen im
Bereich der heutigen Halle. In den 1930er Jahren wurde eine Erzbrechanlage und Sinteranlage an das
Gebaude angebaut. Nérdlich der Erzbunker standen noch 3 Gichtgas-Nachkuhler.

U T ‘

Abbildung 1: Lage der Teilflache Saarstahl-Gasometer (gelb), alte Anlagenteile der ehemaligen Hitte
(schraffiert) und Untersuchungspunkte B8.1 bis B11.1
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Wie auf dem Luftbild von 1990 (Abbildung 2) zu sehen ist, waren diese alten Anlagen 1990 gréBtenteils
rickgebaut und/oder verfllt.

Abbildung 2: Luftbild nach Rickbau der Hitten-Anlagen (Stand 1990)

Aus den vorliegenden Daten kann der folgende allgemeine Aufbau der Teilflache ,Gasometer” im Hutten-
park Neunkirchen wie in Abbildung 3 dargestellt angenommen werden.

~ 264 mNN

Gasometer Gelande Thommes, aktuell

~259,3 mNN

~ 256-257 mNN

Huttengeldnde um 1900 Heinitzbach

~ 244 mNN

P

~ 240 mNN

Abbildung 3: Schemaschnitt (W-E) der Teilflache Gasometer
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3 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung der oberflachennahen Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden am 26.03.2019 ins-
gesamt 4 Rammkernbohrungen (B8.1 — B11.1) auf der Freiflache des Gasometers der Firma Saarstahl
AG ausgefihrt (siehe Abbildung 1). Die maximalen Aufschlusstiefen liegen zwischen 4,1m und 12,0 m
u. GOK.

Die Untersuchungspunkte wurden lagemaBig eingemessen und im Lageplan (Abbildung 1) eingetragen.
Auf ein héhenméaBiges Nivellement wurde vorerst verzichtet.

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben in Form von Mischproben (MP) entnommen, luftdicht in brau-
nen Glasbehéltern verschlossen und zwecks Auswahl zur chemischen Analyse einer organoleptischen
Beurteilung im bodenmechanischen Labor unterzogen (siehe Anlage 1.1, Probennahmeprotokoll).

Bei Verdacht, ansonsten stichprobenartig, wurden Bodenproben unverziglich dem chemischen Labor der
Firma BVU GmbH, Markt Rettenbach, zugefihrt. Aus den 15 Boden-Mischproben wurden insgesamt
5 Proben auf die folgenden Parameter analysiert:

Chlorid, Sulfat, Fluorid

Schwermetalle, Cyanide, Phenolindex
MKW, PAK, Extrahierbare lipophile Stoffe

3919_UB1_Saarstahl_Gasometer.doc
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4 Untergrundsituation

4.1 Allgemeine Untergrundverhaltnisse im Huttenparkgeldnde

Nach den allgemeinen Informationen wurden bereits zu Beginn der Industrialisierung der Flache gréBere
Eingriffe vorgenommen. Hier ist zuerst die Anlage des Weihers ,Etang de Stumm® zu nennen. Die ehe-
malige Sohle dieses Weihers bildet heute noch die Unterkante der Auffiillungen, die im Bereich des alten
Weihers sich durch nasse Horizonte hervorhebt. Die weiteren Aufflillungen wurden bereits sehr frih (vor
1900) angelegt, um eine einheitliche Flache im Huttengeldnde zu erhalten. Die Oberkante dieser Auffil-
lungen lag in einem Niveau von ~256 — 257 mNN (wie auch der heutige Gasometer). Die heutigen hdhe-
ren Niveaus wurden erst im Zuge des Rickbaues der Hittenanlagen angelegt und bestehen ebenfalls
aus (umgelagerten) Hattenstoffen.

Die teilweise sehr méchtigen Aufflllungen reichen im Umfeld bis in eine Tiefe von 26,5 m u. GOK
(= 231,30 mNN). In allen Bohrungen wurden die Auffillungen bis mindestens 10,7 m in der Regel aber
tber 12,0 m erbohrt.

In den Auffiillungen liegt kein durchgehender Grundwasserspiegel vor. Die aus den 3 Messstellen be-
rechnete theoretische Grundwasserspiegelflache mit dem Abfluss zum Heinitzbach im Stdosten liegt im
Norden bei ca. 250 mNN und féllt auf ca. 244 mNN ab. Da die tatsachlichen Verndssungsbereiche in den
Bohrungen deutlich tiefer liegen, muss mit Grundwasserflurabstanden im Bereich des Gasometers von

mindestens 7 m — 8 m gerechnet werden.

4.2 Boden- und Grundwasser in der Untersuchungsflache

Durch die beschriebenen industriellen Anlagenteile und deren Riickbau und/oder Uberschiittung ist an
keiner Stelle des Untersuchungsgrundstiickes noch der natirliche Aufbau der Béden vorhanden. Bis in
die maximale Tiefe der Rammkernbohrungen (12 m) sind ausschlieBlich kiinstliche Auffillungen erkundet
worden. Diese bestehen im Wesentlichen aus den humosen Oberbdden (0,1 m — 0,4m) und den unter

der Grasflache folgenden ,hittenspezifischen Stoffen®:

Aschen, Schlacken, Kohlegrus,
geringe Anteile an alten Mauerwerksresten (Sandsteinstiicke, Ziegel)

Hochofenschotter

Aufgrund der Aufschlussart konnte der gewachsene Untergrund nicht erreicht werden. Anhand der
tiefsten Bohrung B9.1 sind mindestens 12 m kiinstliche Aufflllungen im Bereich des Gasometers vorhan-
den. Dies deckt sich auch mit den Ergebnissen der Untersuchungen im heutigen Huttenpark mit Auffill-

starken bis zu 25,6 m!
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In keiner Bohrung wurden Schicht-/Sickerwésser oder gar Grundwasser angetroffen. Alle Untersu-

chungspunkte sind trocken. Die detaillierten Angaben zu den Rammkernbohrungen sind den Anla-

gen 2.2 — 2.6 zu entnehmen.

4.3 Altlasten

Aus der Stellungnahme des LUA vom 12.12.2018 liegen im Kataster fir Altlasten und altlastverdachtige

Flachen folgende Informationen vor:

Kennung:

Flurstlicke:

Art:
Status:
Daten:

NK_5242 Sidwerk Neunkircher Eisenwerk

Flur 12, Flurstiicke 43/5 und 69/28; Flur 25, Flurstiicke 1/219, 1/220, 1/221, 1/225, 1/232,
115/19 115/30, 115/42, 115/57

Altstandort

Altlast

Zur Altlast NK_5242 liegen mehrere Bodengutachten vor, die eine Kontamination belegen.
Es handelt sich jedoch um ein groBes Werksgelande und die Untersuchungen wurden
nicht auf der Planungsflache durchgefuhrt. Auf einer weiter nérdlich gelegenen Teilflache
wurden folgende Kontaminationen festgestellt:

Schwermetalle: stellenweise Uberschreitung der Priffwerte der BBodSchV fiir Kupfer,
Chrom und Nickel im Eluat

Phenole: flachige Uberschreitung des orientierenden Priifwertes oPW3 des ALEX-
Merkblattes 02, stellenweise um ein Vielfaches

Kohlenwasserstoffe: stellenweise deutliche Uberschreitung des Sanierungsrichtwertes des
Saarlandes

Punktuelle Uberschreitungen der Sanierungsrichtwerte fiir Benzol, PCB und PAK

3919_UB1_Saarstahl_Gasometer.doc
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5 Bewertungsgrundlage

5.1 BBodschG

GeméaB BBodSchG - Anhang 1.1 sind bei der Untersuchung und Bewertung zum Wirkungspfad

Boden — Mensch folgende Nutzungen zu unterscheiden:

. Kinderspielflachen

o Wohngebiete

. Park- und Freizeitanlagen

. Industrie- und Gewerbegrundstlicke

Fir die vorliegende Bewertung wurde die Nutzung ,Industrie- und Gewerbegrundstiicke® fir das gesamte

Grundstiick festgelegt.

5.2 ALEX

Um das MaB einer mdglichen Sanierung beschreiben zu kdnnen, wird das Sanierungsziel fir den Boden
nach ALEX-Merkblatt 021 in vier mdgliche Zielebenen gegliedert. Fiir jede Zielebene wird der Zustand der
Umwelt nach erfolgter Sanierung beschrieben.

Bei Altstandorten besteht die Altlast aus kontaminiertem Boden. Die Sanierungsziele sind zuldssige Rest-
konzentrationen von Schadstoffen in diesem Boden und im Grundwasser (bzw. Sickerwasser der unge-
sattigten Zone).

Zusammengefasst lassen sich die vier Sanierungszielebenen fiir den Boden wie folgt kurz charakterisie-

ren:
Zielebene 1: Quasi natirlich (= multifunktionelle Nutzung)

Zielebene 1/2: nicht mehr natlrlich, aber ohne Funktionsstérungen

Zielebene 2: Gefahrenabwehr fiir den Menschen (= sensible Nutzung, z. B. Wohnbebauung)
Zielebene 3: Gefahrenabwehr fir den Menschen unter Hinnahme von Nutzungseinschrankungen

(= nichtsensible Nutzung, z. B. Gewerbe-, Industriegebiet)

' ALEX-Merkblatt 02 — Orientierungswerte flr die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung, Rheinland-Pfalz,
02/2011

3919_UB1_Saarstahl_Gasometer.doc
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In der beigefligten Tabelle (TAB Il, Anlage 1.3) sind Orientierungswerte fir den Boden (Zielebenen 1, 2
und 3) angegeben und zwar orientierende Sanierungszielwerte (0SW1, oSW2, o0SW3) und orientierende
Prifwerte (oPW1, oPW2, oPW3) und fir das Grundwasser orientierende Sanierungszielwerte (0SW) und
orientierende Prifwerte (0PW).

Analog der im Merkblatt ALEX 02 definierten Zielebenen werden in Abhangigkeit von der derzeitigen bzw.
der rechtlich mdglichen Nutzung die Anwendungsbereiche der Prifwerte wie folgt beschrieben:

Prifwert Anwendungsbereich

oPW1 Bei Unterschreitung ist i.d.R. eine multifunktionelle Nutzung mdéglich (auch ein Kinderspiel-
platz). Weiterhin ist i.d.R. davon auszugehen, dass auch keine Grundwassergefdhrdung zu
besorgen ist.

oPW2 Bei Unterschreitung ist i.d.R. eine sensible Nutzung, z. B. Wohnbebauung, mdéglich.

oPW3 Bei Unterschreitung ist eine nichtsensible Nutzung, z. B. Gewerbe- /Industriegebiet, mdg-
lich. Dabei wird eine Gberwiegende Versiegelung der Flache vorausgesetzt.

5.3 Verwendung von Prifwerten

Priifwerte sind Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung eine einzelfall-
bezogene Prifung durchzufihren ist, um festzustellen, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Alt-
last vorliegt. Die Auswertung anhand verbindlicher Prifwerte der Bodenschutz- und Altlastenverordnung
wird durch den Umstand erschwert, dass bis dato vom Gesetzgeber fiir viele Parameter wie z. B. Mine-
ralélkohlenwasserstoffe (MKW), EOX (Summenparameter fiir chlorierte Kohlenwasserstoffverbindungen),
Kupfer und Zink noch keine Prifwerte fir den Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt) definiert
sind. Um dennoch eine nachvollziehbare Einschatzung der Belastungssituation vornehmen zu kénnen,

wurden daher folgende ,Ersatzprifwerte® zugrunde gelegt:

e Orientierende Priifwerte fiir die Zielebene 3 (0PW3)
— gewerbliche Nutzflaichen gemaB Merkblatt ALEX 02 — Rheinland-Pfalz

3919_UB1_Saarstahl_Gasometer.doc
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6 Ergebnisse der chemischen Untersuchung

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in der Tabelle (TAB Il, Anlage 1.3) sowie in den chemi-
schen Untersuchungsberichten (Anlage 1.2) aufgelistet. Die Analysenwerte werden verglichen mit den
derzeit glltigen Richt- und Grenzwerten.

Geman diesem Vergleich sind folgende Auffalligkeiten zu verzeichnen:

Bohrung Tiefe Parameter | Wert Bemerkung
[m]

B8.1 — LP1 0,2-4,1 | pH-Wert 9,58 [-] | Uberschreitungen des pH-Wertes
B9.1 — LP2 0,1-0,8 9,65 [-] | oPW der ALEX-Liste mit 6,5 —9,5
B8.1 — LP1 0,2—-4,1 | Fluorid 0,9 [mg/kg TS] | Uberschreitungen des Priifwertes der
B9.1 - LP2 0,1-0,8 0,9 [mg/kg TS] | BBodSchV mit 0,75 mg/kg TS
B10.2-MP1 | 0,4-2,8 1,2 [mg/kg TS]
B11.1-LP3 |0,2-7,0 0,9 [mg/kg TS]

Fazit

In den untersuchten Proben der Bohrungen B8.1 — B11.1 sind mit Ausnahme des pH-Wertes und des
Fluoridgehaltes keine Auffalligkeiten festzuhalten. Alle Gbrigen Analysenergebnisse liegen unter den oben
beschriebenen Grenz- und Prifwerten der ALEX 02 und der BBodSchV. Die nur geringfligig Gber dem
oPW liegenden pH-Werte bedirfen keiner weiteren Untersuchungen zur Herkunft dieser basischen Wer-
te.

Ahnlich verhalt es sich mit den Fluoridgehalten. Aus den Untersuchungen der benachbarten Flachen ist
bekannt, dass sowohl im Bodeneluat als auch Sickerwasser der Auffillungen Fluoridgehalte in der Gro-
Benordnung von ~1 mg/l vorkommen. Die auffalligen Fluoridgehalte werden auf die Nutzung der Flache
als Hittenstandort zurlickgefiihrt. Fluoride werden vor allem als Flussmittel? in der Metallurgie zugeschla-

gen und lassen sich somit als Riickstande in den abgelagerten Schlacken und Aschen erklaren.

2 Als Flussmittel bezeichnete Mineralien oder Gemische werden als Schmelzbehandlungsmittel eingesetzt, um grob-
bis feinstlckig chargierte Metalle und Legierungen rasch zu verflissigen und auf diese Weise
Oxidationsverluste zu begrenzen.

3919_UB1_Saarstahl_Gasometer.doc
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Die in der vorliegenden Untersuchung gemessenen Fluoridgehalte liegen zwar Uber dem Prufwert der
BBodSchV, jedoch sollte berlicksichtigt werden, dass das gesamte Huttengelande in dieser GréBen-
ordnung beaufschlagt ist. Im Vergleich zum Prufwert oPW3 der ALEX mit 1,5 mg/l kann bei der festge-
stellten Uberschreitung nicht von einer umweltrelevanten Belastung gesprochen werden. Da jedoch ein
Prifwert am Ort der Probennahmen Uberschritten wird, ist im Einzelfall zu ermitteln, ob die Schadstoff-
konzentration im Sickerwasser am Ort der Beurteilung den Prifwert Gbersteigt. Zum Vergleich kann auch
hier der Fluoridgehalt in den Sickerwassern der abstromigen Pegel des Huittengeldndes (BK2 und BKS3)
herangezogen werden. In diesen Pegeln liegt der Fluoridgehalt mit ~1mg/l Gber dem Prifwert zur Beur-
teilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser (0,75 mg/l). Andererseits muss beachtet werden, dass
der aktuelle Grenzwert der TrinkwV flr Fluorid bei 1,5 mg/l liegt und somit das analysierte Sickerwasser
»Trinkwasserqualitat” fir den Parameter Fluorid besitzt.

Aus diesen Vergleichen wird abgeleitet, dass keine MaBnahmen nach §2 Abs. 7 oder 8 des BBodSchG
erforderlich sind. Es sind keine weiteren Untersuchungen an dieser Stelle auszufiihren, bis im Rahmen
von Bautéatigkeiten der fragliche Bereich tangiert werden sollte. Sofern Eingriffe in den Boden erfolgen
werden, sollten die festgestellten geringen Belastungen (pH-Wert, Fluorid, PAK) analytisch Uberwacht
werden.

In der Obrigen untersuchten Grundstlcksflache gibt es derzeit keine Hinweise auf sanierungsbedurftige
Bodenverunreinigungen. Die vorgenommene Bewertung kann nur auf punktuelle Stichproben auf dem
Betriebsgelande des Gasometers gestltzt werden, wobei jedoch versucht worden ist, méglichst alle auf-
grund der Betriebsvorgeschichte relevanten Bereiche zu erfassen. Dennoch kann nie vollends ausge-
schlossen werden, dass nicht doch lokal eng begrenzte Infiltrationen gréBerer Schadstoffmengen (nicht
zuletzt auch durch illegale, vorsatzliche Handlungen durch Dritte) vorgekommen sind. Sie sind jedoch
theoretisch nur ganz punktuell anzunehmen und dirften aus momentaner Kenntnis heraus wohl kaum

einen gréBeren Sanierungsumfang erwarten lassen.

66265 Heusweiler-Holz, den 4. April 2019

Sl

Tobias Schu, B. Sc.

Dipl.-Geol. Dr. Christoph Wettmann

3919_UB1_Saarstahl_Gasometer.doc



E l s Erdbaulaboratorium Saar| ssite 11
Institut flir Geotechnik und Umwelt GmbH |  Auftrags-Nr.: 19-3919

Saarstahl AG — Werk Neunkirchen — Standort des Gasometers in Neunkirchen

,2Huttenpark®“ — Uberpriifung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse

Untersuchungsbericht Nr.1 vom 04.04.2019

Anlagen

1.1 TAB |: Probennahmeprotokoll

1.2 Chemische Analysenberichte BUV Nr. 19/01699 — 19/01703 vom 02.04.2019
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Erdbaulaboratorium Saar GmbH

Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz
Tel. 06806/49988-31

e-mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de

Anlage 1.1
Auftrag-Nr. 19-3919

OB -
OB -/o
OB o
OB +
OB ++

negativ

schwach wahrnehmbare Verdnderungen; leichte Auffalligkeiten
schwach positiv; farbliche und/oder geruchliche Veranderungen
positiv; deutliche Verunreinigungen wahrnehmbar

stark positiv; (stark verunreinigt)

TAB1 Probennahmeprotokoll - Organoleptische Beurteilung - Gasometer Saarstahl, Hiittenpark Neunkirchen
Bereich | Bohrung | Probe | Enthnahmetiefe | Organo- Bemerkung Ausgewahlt zur Proben- | Proben- Labor Laborbericht
Schurf m u GOK leptischer chem. Analvse nehmer | nahme- | Annahme- BVU
Nr. Nr. von bis Befund datum datum Nr.
A - S/ G* (Sst-Stlcke, Tst-Stiicke, Kohle, Ziegel), u', (teilw. uu, tt), grau-braun
MP1 0,20 3,00
A- Ziegel, HO-Schotter, Schlacken, Kohle, s, uu, grau-braun-schwarz
B 8.1 mp2 | 3.00 3,60 LP1 28.03.2019 19/01703
A - Kohlegrus, Aschen, Schlacken, s, u', HO-Schotter ( ab 4,00 m), d'braun-schwarz
MP3 | 3,60 410
A - HO-Schotter, s, u, Kohlegrus, Schlacken), schwarzbraun
MP1 0,10 0,90
A - S, u, Kohlegrus, Schlacken, schwarz
§ B 9.1 MP2 1.00 4,00 LP2 28.03.2019 19/01699
S A - S, u, Kohlegrus, Schlacken, schwarz
E MP3 | 4,00 8,00
i A - HO-Schotter, s, u', Kohlegrus, Aschen, Schlacken, schwarzbraun
z B 10.1 MP1 0,40 0,90 g
ch A - S, u, Kohlegrus, Aschen, Schlacken, schwarzbraun & Y
‘% MP2 | 0,90 1,60 g
8 A - HO-Schotter, s, u', Kohle, Kohlegrus, Schlacken, Ziegel, Aschen MP1 8 98.03.2019 19/01700
5 MP1 0,40 2,80
qE) A - fsmS, u, g* (Ziegel), teilw. Uu, schwarz-grau-gebandert MP2 28.03.2019 19/01701
S B 10.2 MP2 | 2,80 6,00
8 A - fsmS, u, g*' (Kohle), Kohlegrus, d'grau-schwarz
MP3 | 6,00 7,80
A - S, u, Kohlegrus, Aschen, Schlacken, schwarz
MP4 | 7,80 8,00
A - T (Tst, vw-2), u, s', g*' (Ziegel, Kohle, Sst-Stlickchen), h'-grau-grau, fest
MP1 0,20 1,80
A - S, u, Sst-Stlickchen, teilw. kohlig, Kohlegrus, d'braun-schwarz
B11.1 MP2 1.80 3,00 LP3 28.03.2019 19/01702
A - S, U, Asche, Kohle, Kohlegrus, Schlacken, Ziegel, schwarz
MP3 | 3,00 7,00
Organoleptischer Befund (OB): Probennehmer

St Tobias Schu, B. Sc.

Die Probennahme erfolgte unter den derzeit giltigen
Handlungsempfehlungen und Vorschriften

3919_UB1_A1_1_PNP.xls




QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

19/01699

Datum:

02.04.2019

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt : 19-3919

Projekt-Nr. : 19-3919

Art der Probe : Boden

Entnahmedatum

Originalbezeich. : LP2;0,1-8,0m
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang : 28.03.2019

Probenbezeich. : 19/01699

Entnahmestelle

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe’ DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 88,0 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 33 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 76 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,5 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 115 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 95 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 46 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,24 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 305 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22)" [mg/kg TS| 40 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 —C40) " [mg/kg TS] 70 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. Lipoph. St.” | [Masse %] < 0,02 LAGA-RL KW/04
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

. Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: B9.1

: 28.03.2019 — 02.04.2019

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK
Parameter Einheit Messwert Methode

Naphthalin [mg/kg TS] 0,20

Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04

Fluoren [mg/kg TS] 0,11

Phenanthren [mg/kg TS] 0,87

Anthracen [mg/kg TS] 0,24

Fluoranthen [mg/kg TS] 1,5

Pyren [mg/kg TS] 1,3

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,99

Chrysen [mg/kg TS] 0,76

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,75

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,46

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,93

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,17

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,56

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,69

¥ PAK (EPA Liste) ™ : | [mg/kg TS] 9,6 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,65 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 125 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [po/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (If) [ug/l <5 EN ISO 14403 :2012-10
Fluorid [mg/l] 0,9 EN ISO 10304: 200907
Chlorid [mg/I] <2 EN SO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 15 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;
**) Extraktion in BVU GmbH, NL Kaiserslautern erstellt

Markt Rettenbach, den 02.04.2019

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 19/01699; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

19/01700

Datum:

02.04.2019

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt : 19-3919

Projekt-Nr. : 19-3919

Art der Probe : Boden

Entnahmedatum

Originalbezeich. : MP 1;0,4-2,8m
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang : 28.03.2019

Probenbezeich. : 19/01700

Entnahmestelle

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe’ DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 86,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 33 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 75 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 1 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 66 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 74 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,34 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 469 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22)" [mg/kg TS| <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) ™ [mg/kg TS] 50 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. Lipoph. St.” | [Masse %] 0,04 LAGA-RL KW/04
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

. Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: B10.2

: 28.03.2019 — 02.04.2019

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK
Parameter Einheit Messwert Methode

Naphthalin [mg/kg TS] 0,37
Acenaphthylen [mg/kg TS] 0,06
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,41
Fluoren [mg/kg TS] 0,49
Phenanthren [mg/kg TS] 4,6
Anthracen [mg/kg TS] 1,2
Fluoranthen [mg/kg TS] 12
Pyren [mg/kg TS] 9,6
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 4,3
Chrysen [mg/kg TS] 4
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 2,6
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 1,6
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,46
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 1,8
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 2,1
¥ PAK (EPA Liste) ™ : | [mg/kg TS] 49 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,31 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 125 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [po/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (If) [ug/l <5 EN ISO 14403 :2012-10
Fluorid [mg/l] 1,2 EN ISO 10304: 200907
Chlorid [mg/I] <2 EN SO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 19 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;
**) Extraktion in BVU GmbH, NL Kaiserslautern erstellt

Markt Rettenbach, den 02.04.2019

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 19/01700; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

19/01701

Datum:

02.04.2019

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt : 19-3919

Projekt-Nr. : 19-3919

Art der Probe : Boden

Entnahmedatum

Originalbezeich. : MP 2;2,8-6,0m
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang : 28.03.2019

Probenbezeich. : 19/01701

Entnahmestelle

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe’ DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 91,6 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 17 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 273 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,92 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 25 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 385 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 15 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 673 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22)" [mg/kg TS| <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 —C40) " [mg/kg TS] < 50 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. Lipoph. St.” | [Masse %] < 0,02 LAGA-RL KW/04
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

. Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: B10.2

: 28.03.2019 — 02.04.2019

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK
Parameter Einheit Messwert Methode

Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04

Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04

Acenaphthen [mg/kg TS] 0,04

Fluoren [mg/kg TS] < 0,04

Phenanthren [mg/kg TS] 0,42

Anthracen [mg/kg TS] 0,11

Fluoranthen [mg/kg TS] 0,81

Pyren [mg/kg TS] 0,69

Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,43

Chrysen [mg/kg TS] 0,42

Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,34

Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,23

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,4

Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07

Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,3

Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,32

¥ PAK (EPA Liste) ™ : | [mg/kg TS] 46 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,68 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 57 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [po/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (If) [ug/] <5 EN ISO 14403 :2012-10
Fluorid [mg/l] <05 ENISO 10304: 2003-07
Chlorid [mg/l] <2 EN SO 10304: 2003-07
Sulfat [mg/l] <5 ENISO 10304: 2009-07

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;
**) Extraktion in BVU GmbH, NL Kaiserslautern erstellt

Markt Rettenbach, den 02.04.2019

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 19/01701; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

19/01702

Datum:

02.04.2019

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt : 19-3919

Projekt-Nr. : 19-3919

Art der Probe : Boden

Entnahmedatum

Originalbezeich. : LP3;0,2-7,0m
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang : 28.03.2019

Probenbezeich. : 19/01702

Entnahmestelle

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe’ DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 86,5 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 81 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 126 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,67 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 115 EN SO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 50 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 66 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,11 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 513 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22)" [mg/kg TS| <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 —C40) " [mg/kg TS] < 50 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. Lipoph. St.” | [Masse %] < 0,02 LAGA-RL KW/04
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

. Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

:B1141

: 28.03.2019 — 02.04.2019

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

2.1 PAK
Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,17
Anthracen [mg/kg TS] 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,16
Pyren [mg/kg TS] 0,14
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,09
Chrysen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,06
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05
¥ PAK (EPA Liste) ™ : | [mg/kg TS] 0,95 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,15 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 144 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [po/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (If) [ug/l <5 EN ISO 14403 :2012-10
Fluorid [mg/I] 0,9 ENISO 10304: 2009-07
Chlorid [mg/I] <2 EN SO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 24 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;
**) Extraktion in BVU GmbH, NL Kaiserslautern erstellt

Markt Rettenbach, den 02.04.2019

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 19/01702; Seite 2 von 2



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24
66265 Heusweiler

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr.

19/01703

Datum:

02.04.2019

1 Allgsemeine Angaben

Auftraggeber

Projekt : 19-3919

Projekt-Nr. : 19-3919

Art der Probe : Boden

Entnahmedatum

Originalbezeich. :LP1;0,2-4,1m
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Probeneingang : 28.03.2019

Probenbezeich. : 19/01703

Entnahmestelle

Unters-zeitraum

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe’ DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz’ | [%] | 90,1 DIN EN 14346 : 2017-09
Arsen [mg/kg TS] 16 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 56 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,22 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 42 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 39 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 33 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,08 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 190 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu3 mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
MKW (C10 - C22)" [mg/kg TS| <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 —C40) " [mg/kg TS] < 50 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. Lipoph. St.” | [Masse %] < 0,02 LAGA-RL KW/04
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896

BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

. Erdbaulaboratorium Saar Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH

: B8.1

: 28.03.2019 — 02.04.2019

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
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2.1 PAK
Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin [mg/kg TS] 0,19
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] 0,06
Fluoren [mg/kg TS] 0,05
Phenanthren [mg/kg TS] 0,53
Anthracen [mg/kg TS] 0,19
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,83
Pyren [mg/kg TS] 0,77
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,47
Chrysen [mg/kg TS] 0,38
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,33
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,23
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,41
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,26
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,31
¥ PAK (EPA Liste) ™ : | [mg/kg TS] 5.1 DIN ISO 18287 :2006-05

3 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,58 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 92 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [po/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (If) [ug/l <5 EN ISO 14403 :2012-10
Fluorid [mg/l] 0,9 EN ISO 10304: 200907
Chlorid [mg/I] <2 EN SO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 8 EN ISO 10304: 200907

*) Parameter in BVU GmbH, NL Kaiserslautern bestimmt;
**) Extraktion in BVU GmbH, NL Kaiserslautern erstellt

Markt Rettenbach, den 02.04.2019

[Onlinedokument ohne Unterschrift|

Dipl.-Ing. (FH) A. Wallner
(stellv. Laborleiterin)
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Erdbaulaboratorium Saar GmbH Anlage 1.3
E L S Auftrag-Nr.  19-3919
Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz
Tel. 06806/49988-31
e-mail: umwelt@erdbaulaborsaar.de
TAB Il Chemische Untersuchungen nach LAGA Merkblatt Nr. 20 und Deponieverordnung 2009/2011 - Gasometer Saarstahl
BBodSchV
Prufwerte Merkblatt ALEX 02 LP1 LP2 MP1 MP2 LP3
0,2-41m 0,1-0,8m 0,4-2,8m 28-6,0m 0,2-7,0m
Stand: Oktober 2011
Nutzung B 8.1 B 9.1 B 10.2 B 10.2 B 11.1
Bestimmungen an der Originalsubstanz Kinder- Park- & Industrie- BVU Nr. BVU Nr. BVU Nr. BVU Nr. BVU Nr.
spiel-  Wohn- Freizeit- Gewerbe- 19/01703 19/01703 19/01703 19/01703 19/01703
DepV-Nr |Parameter Einheit flachen gebiete anlagen  flachen |oSW1 oPW1 oSW2 oPW2 oSW3 opw3a| 02.04.2019 | 02.04.2019 | 02.04.2019 | 02.04.2019 | 02.04.2019
2.03 KW gesamt C10-C40 mg/kg TS 300 600 1500 < 50,00 70,00 50,00 < 50,00 < 50,00
KW gesamt C10-C22 mg/kg TS < 30,00 40,00 < 30,00 < 30,00 < 30,00
T PAK EPA 1-16 mg/kg TS 1 10 10 20 50 100 5,10 9,60 49,00 4,60 0,95
2.05 Benzo(a)pyren mg/kg TS 2 4 10 12 0,41 0,93 3,00 0,40 0,07
2.07 extr. lipophil. Stoffe (in OS) (Masse %) <0,02 <0,02 0,04 <0,02 <0,02
Arsen mg/kg TS 25 50 125 140 20 40 40 60 60 100 16,00 33,00 33,00 17,00 81,00
2.08 Blei mg/kg TS 200 400 1000 2000 100 | 200 200 500 | 500 | 1000 56,00 76,00 75,00 273,00 126,00
2.09 Cadmium mg/kg TS 10 20 50 60 1 2 2 10 10 20 0,22 0,50 1,00 0,92 0,67
2.10 Chrom ges. mg/kg TS 200 400 1000 1000 50 100 100 200 200 600 42,00 115,00 66,00 25,00 115,00
2.11 Kupfer mg/kg TS 50 100 100 200 500 | 1000 39,00 95,00 74,00 385,00 50,00
212 Nickel mg/kg TS 70 140 350 900 40 100 100 200 200 500 33,00 46,00 26,00 15,00 66,00
2.13 Quecksilber mg/kg TS 10 20 50 80 0,5 2 2 10 10 20 0,08 0,24 0,34 0,04 0,11
2.14 Zink mg/kg TS 150 300 300 600 | 1000 [ 2000 190,00 305,00 469,00 673,00 513,00
Thallium mg/kg TS 0,5 1 1 5 10 30 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40
Bestimmungen am waéssrigen Eluat .
(nutzungsunabhéngig)
oSW oPW oEL
3.01 oH-Wert 6,5 bis 8,5 <6,5>95 6,5 bis 9,5 9,58 9,65 9,31 8,68 8,15
mS/m bei 25°C mS/m bei 25°C mS/m bei 25°C
3.1 Leitfahigkeit us/om 100 200 200 92,000 125,000 125,000 57,000 144,000
3.03 Phenolindex mg/l 0,02 0,0002 0,001 0,005 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
3.11 Chlorid mg/| 40 100 250 < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000 < 2,000
3.12 Sulfat mg/| 200 240 240 8,000 15,000 19,000 < 5,000 24,000
3.13 Cyanide . frb. mg/| 0,01 0,005 0,01 0,02 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
3.14 Fluorid mg/l 0,75 1 1,5 1,5 0,900 0,900 1,200 <05 0,900
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Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben - nach LAGA und BBodSchV"

Anmerkungen zur LAGA-Boden

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen
- Technische Regeln", Merkblatt Nr. 20, Stand: 11/1997, aktualisiert 09/2005

maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

Der Wert 1mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff.

Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse %

Bei einer Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von
C10 bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den

in Klammern genannten Wert nicht Uberschreiten.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch
glnstigen Deckschichten eingebaut werden.

bei natiirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I

bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 0,12 mg/l

" LAGA-Merkblatt 20 von 09/2005

12) LAGA-Merkblatt 20 von 11/1997

Anmerkungen zur LAGA-Bauschutt

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln", Merkblatt Nr. 20, Stand: 11/1997

Zuordnungswerte:
Z0 uneingeschréankter Einbau
Z1.1/ Z1 eingeschrénkter Einbau
z2 eingeschrankter Einbau mit Auflagen

*

Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), 12.07.1999
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Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben - DepV 2009"

Verordnung liber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009 / letzte Aktualisierung 15.04.2013

In Gebieten mit naturbedingt oder groBflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Boden ist eine
Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuléssig, welches die Hintergrundgehalte des Gebietes nicht
Uberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.
Nummer 1.01 (Gliihverlust) kann gleichwertig zu Nummer 1.02 (TOC) angewandt werden.
Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zulassig, wenn die Uberschreitungen des
TOC und des Gliihverlustes durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn
a) der jeweilige Zuordnungswert fiir den DOC, jeweils unter Berticksichtigung der FuBnoten 9, 10 oder 11zur Tabelle 2, eingehalten wird.
b) die biologische Abbaubarkeit des Trockenrlickstandes der Originalsubstanz von 5 mg/g (bestimmt als Atmungsaktivitat - AT4)
[AT4: Dieses Prifverfahren ist nur anwendbar bei Abféllen, die einen pH-Wert im Bereich von pH 6,8 bis 8,2 aufweisen. Bei Abféllen mit davon abweichenden
pH-Werten ist die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz nach Nummer 3.3.2 zu bestimmen]
oder von 20 I’/kg (bestimmt als Gasbildungsrate im Gartest - GB21) unterschritten wird und

c) der Brennwert (Ho) von 6000 kJ/kg nicht tiberschritten wird, es sei denn, es handelt sich um schwermetallbelastete lonenaustauscherharze
aus der Trinkwasserbehandlung.

d) es sich bei der Ablagerung auf Deponien der Klasse 0 um Boden und Baggergut handelt und TOC von 6
Masseprozent nicht tiberschritten wird und

e) der Abfall nicht fir den Bau der geologischen Barriere verwendet wird.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustandigen Behorde bei Bodenaushub (Ab-
fallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) und Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der
Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf nattirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zuriickgeht
b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen
c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen der DOC-Wert maximal 80 mg/l betrégt,
d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitts eines Deponieabschnitts aus-
schlieBlich nicht gefahrliche Abfalle abgelagert werden und
d) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt wird.
Y Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, zu Letzteren gehoren insbesondere Abfélle aus der V itung von unk itete Schlacke, Staube und

Schlamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie.

Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe
maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betrégt.
Gilt nicht ftr Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Nummer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem
Sauleneluat bei einem Flissigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1 ein Wert von 0,2 ug/l nicht tiberschritten wird.

Zuordnungswert ist nicht anzuwenden flr teerfreien bzw. teerhaltigen StraBenaufbruch (AVV 170301*). Hierfur gilt ein Zuordnungswert
von 3.000 mg/kg.

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfallen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die Ursache zu priifen.

Werden jedoch auf Deponien der Klasse | und Il gefahrliche Abfélle abgelagert, muss deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Parameter PCDD/F ist nur zu analysieren bei Abfallen aus thermischen Prozessen.

TEq = "Toxicitiy Equivalents" (dt.: Toxizitatsaquivalente), berechnet auf Grundlage der Toxizitatsaquivalenzfaktoren (TEF) geman
FuBnote 1 des aktuell giiltigen Anhangs IV der POP-Verordnung

Der Zuordnungswert fir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem
eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 - 8,0 einhélt.

Auf Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit gefahrlichen

Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/l sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem D i itt keine gi igen Abfélle und
seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht gefahrliche Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 kann, auBer in den Fallen gemaB Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.
Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16.07.05 ausschlieBlich

nicht gefahrliche Abfalle oder Deponi baustoffe t oder eil t werden.

Untersuchung entfalit bei Bodenmaterial ohne mineralischen Fremdbestandteile

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der C,-Wert der Perkolationspriifung den Wert von
1500 mg/l bis L/S=0,1 I/kg nicht liberschreitet

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuldssig, wenn der C,-Wert der Perkolationspriifung bei L/S = 0,1 I/kg
nach Nummer 3.18b nicht Gberschritten wird.

PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere PCB -28, 52, -101, -118, -138, -153, -180)

Die Untersuchung auf Herbizide ist nur relevant fir die Abfallgruppen 17 05 07* und 17 05 08 (Gleisschotter)

Falls keine gesicherten Informationen vorliegen, welche Mittel auf dem Gleisabschnitt eingesetzt wurden bzw. bei der Untersuchung

von Proben aus Haufwerken mit unbekannter Vorgeschichte, sind mindestens die folgenden Herbizide zu analysieren:

Atrazin, Simazin, Diuron, Dimefuron, Glyphosat und AMPA, Flumioxazin.

AMPA = Aminomethylphosphonsaure (Abbauprodukt von Glyphosat)

12)
13)

14)
15)

Y)
17)
18)
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Anlage zur Tabelle "Chemische Untersuchungen Bodenproben -ALEX 02"

Merkblatt ALEX 02 - Orientierungswerte fiir die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung, Stand 02/2011
Landesamt fiir Umweltschutz und Gewerbeaufsicht 55276 Oppenheim
Landesamt fiir Wasserwirtschaft 55118 Mainz

bei landwirtschaftlicher Nutzung 40 sonst 100 ng/I-Teg/kg TM
PCB (LAGA) = 5 x DIN-Gehalt (6 Ballschmitter-Kongenere)
berechnet als Chlorid

3919_UB1_A1_3_LAGA_97_2005_TR_Boden_2004_DepV_2013_BBodSchV_ALEX2011.xls
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Plangebiet - Huttenpark - Neunkichen
Gasometer-Standort

Auftraggeber:

Bezeichnung: Ubersichtlageplan Projekt-Nr.: 19-3919

Ausschnitt aus DGK 5 Blatt 8266 aus 2011
ELS Erdbaulaboratorium Saar

Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH

Am Heidstock 24 - 66265 Heusweiler-Holz

e-mail: umwelt@erdbaulaborSaar.de i
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Der Verlauf der Schichtgrenzen innerhalb des Schnittes ist anhand der
durchgefihrten Untergrunduntersuchungen interpoliert und stellt eine mdgliche

Interpretation der natirlichen Gegebenheiten dar.

Zwischen den Aufschlissen kann es durch geologische/anthropogene Vorgange
zu Abweichungen von der dargestellten Trennlinie kommen.

Dies gilt insbesondere flur den Verlauf der Felsoberkante.

ZEICHENERKLARUNG ( s.DIN 4023 )

Untersuchungsstellen :

Probeentnahme und Grundwasser

1 SCH Schurf Proben-Guteklassen nach DIN 4021 Tab. 1
OB Kleinrammbohrung Y Grundwasser angebohrt
O BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung N Grundwasser nach Bohrende
O DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 W Ruhewasserstand
O DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094 v Schichtwasser angebohrt
O DPH Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094 X Sickerwasser
& gis gond|ekrbohrung SV Spiilverlust BL Bodenluftentnahme
o ammikernsondierung Wpr Wasserprobe MP Mischprobe
GWM GrundwassermefRstelle
[ ] Sonderprobe LP Laborprobe
Bodenarten : Felsarten :
Auffiillung A A Fels, allgemein Z
Blécke mit Blocken Y y 0'0 Ic} Fels, verwittert Zv
Geschiebemergel mergelig MG mg Granit Gr
Kies kiesig G g 0 ®| 9 Kalkstein Kst
Mudde organisch F ) 2 28 = Konglomerat Gst
Sand sandig S s 00-0, o0 Mergelstein Mst
Schluff schluffig u u ;mmﬁ :m;; Sandstein Sst
Steine steinig X X 0,0° Q Schluffstein Ust
Ton tonig T t - = Tonstein Tst
Torf humos H h ==" ~
KorngréRenbereich : Nebenanteile : Feuchtigkeit :
f fein sehr schwach *  eckiges Korn f trocken
m mittel schwach ( < 15 %) °  rundes Korn f schwach feucht
g grob —  stark(ca.30-40%) f feucht
= sehrstark f stark feucht
T nass
Konsistenz :
R breiig | steif | fest S mitteldicht £ Kiiftig
3 weich | halbfest S locker dicht £ stark Kiiiftig, briichig
Rammdiagramm : Rammsondierung nach DIN 4094
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
NN+0.00m N10 Spitzendurchmesser ~ 2.52 cm 3.56 cm 4.37 cm
v 10 20 30 40 50 ~ Spitzenquerschnitt 5.00 cm 10.00 cm 15.00 cm
—_ Gestangedurchmesser 2.20 cm 2.20cm 3.20 cm
% Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg
ko] Fallhéhe 50.00 cm 20.00 cm 50.00 cm
'_
Zeichenerklarung: Organoleptischer Befund (OB)  Bodenaufschlisse:
OB - negativ .
OB -/0  schwach wahmehmbare Veranderungen; leichte Auffalligkeiten (A;gﬁlf u)llungen
(Verfarbungen) 9
OBO schwach positiv; farbliche und/oder geruchliche Veranderungen Auffiillungen
OB + positiv; deutliche Verunreinigungen wahrnehmbar (bindig)
OB ++  stark positiv; (stark verunreinigt)
Erdbaulaboratorium Saar Legende
Institut fiir Geotechnik und Umvyelt GmbH Projekt-Nr.:  19-3919
Beratende Geologen und Ingenieure
Am Heidstock 24, 66265 Heusweiler-Holz Blatt / Anlage: 2
Tel.: 06806-49988-31
e-mail: umwelt@erdbaulaborSaar.de Datum: 02.04.2019
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GOK

schluffig,” humos), dunkelbraun

Sandsteinstiicke, Tonsteinstiicke, Kohle,
Ziegel, teilweise, stark tonig, stark

0.60Auffiillung (Kies*, Ziegel, Steinchen,
sandig, stark schluffig Kohlestiickchen),

A 0.50Auffiillung (Kohlegrus, Asche, Schlacken,

(altes Gleisbett?)), schwarzbraun

1.00
0.00 v +0.00
0.20 Nl O-20Auffiillung (Oberboden, sandig, stark
7
[o=]
—1.00 @
[==]
A; 2.80Aufflillung (Sand, Kies¥,
- [o=]
2.00 7 schluffig), braun—grau
[o=]
/
[o=]
—3.00 MP 1] 020 - 3.00 5
3.00 'g
A
— O
MP 2[ ] g:gg 3.60 5 braun—grau
—4.00 MP 3[ ] 3.60 — 4.10 . sandig, schwach™ schluffig,
ZT0 _'4 10 ab 4.00m Hochofenschotter
kein weiteres Eindringen mdglich
—-5.00
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Umwelttechnische Untersuchungen
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MaRstab: 1:50
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gezeichnet: Eisenbarth

3919_GA1_A2_2-A2_6_ED_Gasometer_Huttenpark_NK.dwg




GOK

1.00
0.00 0.10 R TToAuffiillung (Oberboden, sandig, schluffig,
- schwach 'humos, schwach kiesig¥),
dunkelbraun
A | —0.80Auffiillung (Hochofenschotter, Asche,
Schlacken, sandig, schluffig, Kohlegrus)
MP 1] 0.10 — 0.0
—1.00 0.90
—2.00
A 3.10Auffiillung (Kohlegrus, Asche,
0 Schlacken, sandig, schluffig)
—3.00
o
—4.00 MP 2[ ] 1.00 —  4.00
7,00
—5.00
—6.00
—7.00
—8.00 MP 3|:|—48188_— A °|  8.00Auffiillung (Kohlegrus, Asche, Schlacken,
' sandig, schluffig, (80—90% Kernverlust))
—9.00
—10.00 -
—11.00 o
o
—12.00 12.00 9
—-12.00
Endtiefe
—13.00
Projekt: .
: Gasometer Saarstahl Einzeldarstellung
Huttenpark Neunkirchen
Umwelttechnische Untersuchungen Projekt-Nr..  19-3919
E db I b t H S Blatt / Anlage: 2.3
rapauiaporatorium ocaar
Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH | MaBstab: 1:50
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