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— Bebauungsplanverfahren —

1 Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 129 ,Stadtkernerweiterung Il sollen die bauplanungs-
rechtlichen Voraussetzungen fir die Ansiedlung eines Globus SB-Warenhauses am Standort Huit-
tenpark in der Kreisstadt Neunkirchen geschaffen werden.

Auf Ebene des Raumordnungsverfahrens wurden erste grundlegende Angaben und Aussagen zum
Thema Klima/Luft gemacht. Dies ist Gegenstand dieses Gutachtens. Auf Ebene der Bauleitplan-
verfahren sind diese Angaben dann entsprechend zu konkretisieren. Die Ergebnisse aus dem
Raumordnungsverfahren dienen hierbei als Grundlage.

Das Fachgutachten untersucht die moglichen Auswirkungen der geplanten Bebauung auf Klima
und Lufthygiene: Es geht dabei um die

 lokalklimatischen Verhaltnisse wie z.B. die thermischen Veranderungen durch Versiegelung
bzw. Entsiegelung sowie die Anderung der Durchliftung durch Hinderniswirkung,

¢ die lufthygienische Situation bedingt durch zusatzlichen Quell- und Zielverkehr.

Die Durchliftungssituation wird durch die geplanten Baukoérper verandert. Die geanderte Immissi-
onssituation ist mittels Modellrechnungen zu quantifizieren.

Fir die Bewertung ist die Ermittlung der Gesamtbelastung erforderlich. Diese ergibt sich aus Uber-
lagerung der Vorbelastung und der Zusatzbelastung durch die Quell-/Zielverkehre auf dem umlie-
genden StralRennetz. Die Beurteilung der Luftbelastung erfolgt anhand der Grenzwerte der 39.
BImSchV.

Betrachtet werden die gesundheitsbezogenen Luftbelastungen fir die Stoffe PM1o (einatembarer
Feinstaub), PMz s (lungengangiger Feinstaub) und NO- (Stickstoffdioxid) sowohl im Jahresmittel als
auch durch Kurzzeitbelastungen. Die Konzentrationen weiterer Luftverunreinigungen aus dem Ver-
kehrsbereich, wie z.B. Benzol, Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und Blei, liegen heute aufgrund der
bereits ergriffenen LuftreinhaltemaRnahmen deutlich unterhalb gesundheitsbezogener Grenz- und
Richtwerte. Sie mussen daher nicht betrachtet werden.
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2 Ortliche Verhiltnisse und Planung

Das Untersuchungsgebiet liegt ca. 500 m westlich der Innenstadt von Neunkirchen. In Abbildung
2-1 ist die Lage des Plangebiets in der topographischen Karte markiert. Das nahere Umfeld ist
durch Gewerbenutzung gepragt.

Das Gelande liegt auf einer Hohe von ca. 257 m U.NN und fallt leicht nach Nordosten hin ab.
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Abbildung 2-1: Topographische Karte mit Lage des Plangebiets (blau). Kartengrundlage: OnMaps.

In Abbildung 2-2 ist der aktuelle Bebauungsplan mit seinen Teilbereichen dargestellt. SO1 umfasst
das SB-Warenhaus, SO2 die SB Tankstelle und die SB Waschplatze, GE ist ein Dienstleistungs-
zentrum. Diese Planung wird als ,worst case” betrachtet (maximaler Ausbau). Es besteht die Még-
lichkeit, dass der Gasometer (runde Struktur bei SO2) bestehen bleibt, wodurch die SB Tankstelle
und die SB Waschstralie entfallt.
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Abbildung 2-2: Topographische Karte mit Lage des Plangebiets (blau). Kartengrundlage: OnMaps.

In Abbildung 2-3 ist die aktuelle Konzeptstudie ,Globus Neunkirchen — Huttenpark® dargestellt. Zwi-
schen Gasometer und Geblésehalle soll das SB-Warenhaus errichtet werden. Uberwiegend sidlich
des Warenhauses befinden sich 580 Kundenstellplatze. Die ErschlieBung erfolgt von der Kénigs-
bahnstralle her. Die Anlieferbereiche befinden sich auf der Ost- und Nordseite des Gebaudes.
Diese werden Uber einen weiteren Anschluss an die Kénigsbahnstralle bedient.
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Abbildung 2-3: Lageplankonzept Stand Mai 2019 (nicht genordet)

3 Schutzgut Klima

Untersucht werden die Kaltluftproduktion und die Durchliftung im Untersuchungsgebiet mit der
Planflache im Zentrum. Dabei werden vorhandene Daten verwendet. Zu klaren ist, welche Funktion
die Flache fir die Nachbarschaft im Hinblick auf Kaltluftversorgung und Durchliftung hat.

Zunachst der klimatische Ist-Zustand betrachtet. Es geht um eine aktuelle Bewertung der Kaltluft-
produktion, Warmeinseleffekte sowie der Kalt- und Frischluftzufuhr von benachbarten Wohngebie-
ten. Die Flachennutzung, Topographie und Windsituation spielen dabei eine wichtige Rolle.

Das Plangebiet ist Uberwiegend eine Freiflache (Park). Die Kaltluftproduktion ist eher gering. Es
gibt keine relevanten Kaltluftabflisse. Die Wirkung der Flache als Frischluftproduzent ist magig.
Wegen geringem Bewuchs erfolgt kaum eine aktive Filterung der Luft; die Schadstoffkonzentration
wird nur marginal reduziert.

Es dominieren Winde aus dem Sidwesten und Nordosten. Strdomungen aus dem Sudwestsektor
sind fUr das Stadtgebiet von Neunkirchen relevant. Sie Uberstreichen die sudwestlich des Plange-
biets liegenden Waldflachen, die Luft frischt sich dabei auf. Es gibt einige Strémungshindernisse
(C&F Automotive, Gross + Klein GmbH). Hier kommt es Turbulenzen im Lee der Gebaude.

Durch die Bebauung (Gebaude, versiegelte Flachen) geht Freiflache verloren und es entsteht eine
schwache Warmeinsel. Das Potential der vorhandenen Flachen (Wald, Wiesen, Acker) im Westen
von Neunkirchen ist aber grol3 genug um die lokale Reduktion zu verkraften.

Die Bebauung wird als Strdmungshindernis wirken. Die Durchllftung ist Gegenstand der Luftschad-
stoff-Modellrechnungen.
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4 Schutzgut Luft

Die lokale lufthygienische Situation wird durch die Vorbelastung und die Kfz-bedingten Immissionen
durch das ortliche Straflennetz bestimmt.

Die Vorbelastung wird anhand der Messwerte des IMMESA-Messnetzes (Landesamts fir Umwelt
und Arbeitsschutz) bestimmt.

Zur Ermittlung der Emissionen wird das aktuelle Handbuch fiir Emissionsfaktoren des Kfz-Verkehrs
(HBEFA 3.3, April 2017) herangezogen. Eingangsgréfien sind unter anderem das Verkehrsauf-
kommen, die Fahrzeuganteile, die Fahrmodi sowie die Langsneigungen der Strallen. Die Zusatz-
belastung wird dann mit den Emissionsdaten und der ortlich reprasentativen Meteorologie unter
Berlcksichtigung der strallennahen Gebaude und der Larmschutzeinrichtungen mittels Ausbrei-
tungsrechnungen ermittelt.

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der Uberlagerung der Vor- und Zusatzbelastung.
Betrachtet werden der der Prognose-Nullfall und der Prognose-Planfall fir das Jahr 2020.

Die Ausbreitungsrechnung flr die Luftschadstoffe erfolgt mit dem Lagrange‘schen Partikelmodell
LASAT und ist konform mit dem im Anhang 3 der TA Luft beschriebenen Verfahren. Gebaudeein-
flisse werden in der Immissionsprognose berucksichtigt.

5 Beurteilungsgrundlagen

5.1 Betrachtete Luftschadstoffe
Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung werden folgende Schadstoffe betrachtet:

— NO; (Stickstoffdioxid),
— PMyq (inhalierbarer Feinstaub),
— PMg25 (lungengangiger Feinstaub).

NO:gilt als typische verkehrsbedingte Luftverunreinigung, bei der sowohl die mittlere Belastung als
auch Spitzenwerte als toxisch relevant angesehen werden kdnnen.

PMuoist als Staub definiert, der einen Abscheider passiert, der Partikel mit einem aerodynamischen
Durchmesser von 10 ym zu 50 % zurtickhalt. Es handelt sich somit um Feinstaub. Der aerodyna-
mische Teilchendurchmesser der unmittelbar vom Motor emittierten Partikeln liegt unter 1 um. Ab-
hangig von der Héhe der Belastung kann die Einwirkung von Feinstaub zu einer Irritation der Bron-
chialschleimhaut fihren. Chronische Staubbelastungen kénnen zu chronischer Bronchitis sowie zu
Lungenfunktionsveranderungen flihren. Verkehrsbedingter Schwebstaub enthalt lufthygienisch re-
levante Stoffe, z.B. Rul3partikel, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und Schwerme-
talle. Eingeatmeter Staub, im Wesentlichen Schwebstaub, enthalt sowohl nicht-lungengéangige An-
teile (Grobstaub) als auch lungengangige Anteile (Feinstaub).

PM.s sind — analog zu PM+, — Partikel, die einen grélienselektierenden Lufteinlass passieren, der
fur einen aerodynamischen Durchmesser von 2,5 ym einen Abscheidegrad von 50% aufweist.
PM: s ist somit eine Teilmenge von PMyo. Diese KorngréRRen sind alveolengangig.

Die Konzentrationen weiterer Luftverunreinigungen aus dem Verkehrsbereich, wie z.B. Benzol,
Blei, Kohlenmonoxid (CO) und Schwefeldioxid (SO-) liegen heute aufgrund der bereits ergriffenen
LuftreinhaltemalRnahmen deutlich unterhalb gesundheitsbezogener Grenz- und Richtwerte. Sie
werden daher nicht weiter betrachtet. Fir Ruf3 sind keine Immissionswerte festgelegt. Die Beurtei-
lung geschieht Gber PMo-Staub, der die Rullfraktion beinhaltet.

5.2 Beurteilungswerte fiir Luftschadstoffe

Zur Beurteilung der Schadstoffkonzentrationen werden die Immissionswerte der 39. BImSchV her-
angezogen. Die 39. BImSchV dient der Umsetzung der Richtlinie 2008/50/EG in deutsches Recht.
Ziel ist es, schadliche Auswirkungen von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit und die
Umwelt zu vermeiden oder zu verringern.
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In der 39. BImSchV werden folgende Immissionskenngréf3en begrenzt:

— Ifalenderjahresmittelwerte,

— Uberschreitungshaufigkeiten von vorgegebenen Konzentrationsschwellen fir Stundenmit-
telwerte,

— Uberschreitungshaufigkeiten von vorgegebenen Konzentrationsschwellen fiir Tagesmittel-
werte.

Tabelle 5-1 enthalt eine Zusammenstellung der wichtigsten Immissionsbeurteilungswerte mit ent-
sprechender Definition und Literaturangabe.

Tabelle 5-1: Zusammenstellung der wichtigsten Immissionsbeurteilungswerte.

SHIERE Literaturquelle Konzentra- | o sistische Definition ECEI e T ATl e
stoff tionswert | Zweck

Grenzwert zum Schutz vor

s .
39. BImSchV 40 pg/m Jahresmittelwert Gesundheitsgefahren

NO: Schwelle, die von maximal 18 Stunden- Grenzwert zum Schutz vor
39. BImSchV 200 pg/m® | mittelwerten pro Jahr tGberschritten wer- Gesundheitsaefahren
den darf 9

Grenzwert zum Schutz vor

5 .
39. BImSchV 40 pg/m® | Jahresmittelwert Gesundheitsgefahren

PM1o Mittelwert Gber 24 Stunden, der nicht 6f- Grenzwert zum Schutz vor
39. BImSchV 50 yg/m?® | ter als 35 mal im Jahr Gberschritten wer- Gesundheitsgefahren
den darf

Grenzwert zum Schutz vor

s .
PMz;5 39. BImSchV 25 pg/m Jahresmittelwert Gesundheitsgefahren

6 Ermittlung der Schadstoffemissionen und -immissionen

6.1 Allgemeines

Zur Bewertung der Luftbelastung ist die Gesamtbelastung zu ermitteln. Die Vorbelastung kann an-
hand von Daten aus dem IMMESA-Messnetz des Saarlands ermittelt werden (vgl. Kapitel 6.8). Um
die lokalen Luftbelastungsverhaltnisse zu ermitteln, sind die zusatzlichen Immissionen des Kfz-
Verkehrs zu berechnen.

In bebauten Bereichen werden die Strdmungs- und Ausbreitungsverhaltnisse in komplexer Weise
von den Hindernissen beeinflusst. So kénnen sich z.B. an den windabgewandten Hindernisseiten
Rezirkulationsgebiete mit Stromungen ausbilden, die gegen die allgemeine Windrichtung gerichtet
sind. Die Windgeschwindigkeit wird in Nachlaufgebieten von Hindernissen zum Teil deutlich redu-
ziert. Die beschriebenen Phanomene treten je nach Anstrémrichtung in unterschiedlichen Berei-
chen mit unterschiedlichen Intensitaten auf. Zur Berechnung der Luftschadstoffausbreitung im Nah-
bereich von Gebauden missen diese Verhaltnisse berlcksichtigt werden, da sie die Ausbreitung
der Schadstoffe wesentlich beeinflussen.

Um die 3-dimensionalen Strémungsverhaltnisse nachzubilden, wird zweistufig vorgegangen. Zur
Berechnung der Immissionen der Hauptstralen im gréReren Umfeld wurde das mikroskalige diag-
nostische Stromungsmodell von LASAT (siehe Kapitel 6.3) verwendet. Es berechnet unter explizi-
ter Berlicksichtigung der Gelandeformen die mittleren Strémungs- und Turbulenzverhaltnisse.

Fir die Ausbreitungsrechnung wird das Partikelmodell des LASAT-Programms eingesetzt. Dies
entspricht den Vorgaben der TA Luft und ist mit AUSTAL2000 kongruent.

EingangsgroRen flr die Strémungs- und Ausbreitungsrechnung sind:

— die Gebaude und Gelande des Plangebiets und der ndheren Umgebung,
— die verkehrsbedingten Emissionen (siehe Kapitel 6.2),

— die Schadstoff-Hintergrundbelastung (siehe Kapitel 6.8),

— die meteorologischen Verhaltnisse (siehe Kapitel 6.9)
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6.2 Verkehrsbedingte Emissionen

Die Emissionsmodellierung erfolgt auf der Basis des im April 2017 erschienenen Handbuchs fur
Emissionsfaktoren des Kfz-Verkehrs (HBEFA Version 3.3). Die Datenbank beinhaltet spezifische
Emissionsfaktoren fiir unterschiedliche Fahrzeugkategorien (Pkw, LNf, SNf, Busse und Kraftrader)
und unterschiedliche Bezugsjahre (1990 bis 2035). Die Emissionen wurden unter nachfolgend be-
schriebenen Ansatzen ermittelt.

Verkehrsaufkommen

Die lokale Immissionssituation wird durch die Vorbelastung und das Verkehrsaufkommen auf den
tangierenden Stralenziigen bestimmt. Vom Ingenieurbiro Kohns Plan GmbH wurde eine Ver-
kehrsprognose fir den Istfall 2018 und den Prognosehorizont 2030 angefertigt. Das durchschnittli-
che tagliche Verkehrsaufkommen (DTV) durch Quell- und Zielverkehre wird mit 6.770 Kfz/d ange-
geben. Davon sind 50 Fahrbewegungen durch Schwerverkehre verursacht. Leichte Nutzfahrzeuge
wurden pauschal mit 4% angesetzt.

Prognosejahr

Im Handbuch sind Emissionsfaktoren fiir unterschiedliche Prognosejahre zwischen 1990 und 2035
hinterlegt.

Bei den Luftschadstoffen wird davon ausgegangen, dass durch sukzessiven Ersatz der Altfahr-
zeuge die spezifischen Fahrzeugemissionen auch zukunftig zurtickgehen. Dieser Riickgang liegt
Uber den zu erwartenden Verkehrszunahmen, so dass fur die lufthygienische Seite ein naher Prog-
nosehorizont (in der Regel Fertigstellung der BaumalRnahme) anzusetzen ist. Die Emissionsbe-
rechnungen werden deshalb fir das Bezugsjahr 2020 durchgefihrt.

Fahrzeugflotte

In die Emissionen geht die Zusammensetzung der Fahrzeugflotte und deren Fahrleistung ein. Die
Zusammensetzung der real im Untersuchungsgebiet fahrenden Diesel- und Benzin-betriebenen
Fahrzeuge, aufgeschliisselt nach Euro-Normen und Fahrleistungen liegt nicht vor. Deshalb wurde
die Verteilung gemafR bundesdeutschem Schnitt angesetzt.

Straentypus

Die umliegenden StralRen wurden als innerdrtliche Hauptverkehrsstralle mit Tempolimit 50 km/h
eingeordnet. Die Zufahrt der Lieferfahrzeuge und die Zufahrt der Kunden wurde als Erschlieliungs-
stra3e mit Tempo 50 km/h angesetzt.

Verkehrsqualitat

Im Handbuch (HBEFA 3.3) sind vier Verkehrsqualitaten hinterlegt. Diese kdnnen wie folgt charak-
terisiert werden:

a) freier, flissiger Verkehr

Frei und stetig flieRender Verkehr; konstante, eher hohe Geschwindigkeit, Geschwindigkeits-
bandbreiten: 90 bis >130 km/h auf Autobahnen, 45-60 km/h auf Straen mit Tempolimit von
50 km/h. Verkehrsqualitatsstufe A+B.

b) dichter Verkehr

Flassiger Verkehrsfluss bei starkem Verkehrsvolumen, vergleichsweise konstante Geschwin-
digkeit, Geschwindigkeitsbandbreiten: 70-90 km/h auf Autobahnen, 30-45 km/h auf Stra3en mit
Tempolimit 50 km/h. Verkehrsqualitatsstufe C+D.

c) gesattigter Verkehr

Unstetiger Verkehrsfluss mit starken Geschwindigkeitsschwankungen bei gesattigtem / gebun-
denem Verkehrsfluss, erzwungene Zwischenstopps moglich, Geschwindigkeitsbandbreiten: 30-
70 km/h auf Autobahnen, 15-30 km/h auf Strallen mit Tempolimit 50 km/h. Verkehrsqualitats-
stufe E.
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d) Stop+Go

Stop+Go, starke Stauerscheinungen bis Verkehrszusammenbruch, Geschwindigkeitsschwan-
kungen bei allgemein niedriger Geschwindigkeit. Geschwindigkeitsbandbreiten: 5-30 km/h auf
Autobahnen, 5-15 km/h auf StralRen mit Tempolimit 50 km/h.

Die Verkehrsqualitat andert sich im Lauf eines Tages abhangig vom stlindlichen Verkehrsaufkom-
men und der Grenzkapazitat (in Pkw-Einheiten nach HBS 2001) einer Stralle. Angesetzt wurden
Tagesgange des Verkehrsaufkommens gemafd HBS (2001, Fassung 2009).

Kaltstartanteil

Kalte Motoren emittieren erheblich mehr Luftschadstoffe als betriebswarme Motoren. Die Kaltstart-
anteile wurden nach VDI 3782 Blatt 7 entsprechend der Fahrmodi angesetzt. Flr die betrachteten
Hauptverkehrsstrallen wurde ein Kaltstartanteil von 25,8%, fir die ErschlieBungsstralen und den
Kundenparkplatz ein Kaltstartanteil von 44,1% angesetzt.

Klimaanlagen

In den spezifischen Emissionen ist der steigende Anteil von Klimaanlagen bericksichtigt, der ins-
besondere eine Erhéhung der NO,-Emissionen bewirkt.

Aufwirbelung und Abrieb bei den Stauben

Die PM1o-Emissionen bestehen nur zum Teil aus den Motoremissionen. Ein vergleichbarer Teil der
Feinstaubemissionen entsteht durch Aufwirbelung und Abriebe (Reifenabrieb, Strallenabrieb,
Bremsabrieb). An diesen Emissionen sind alle Fahrzeuge — nicht nur dieselgetriebene — beteiligt.
Aufwirbelung und Abrieb hangen vom Fahrmodus ab. Je gréRRer die Stdrungen im Verkehrsablauf,
also je haufiger Brems- und Beschleunigungsvorgange auftreten, desto gréRRer sind die spezifi-
schen Emissionen.

Die spezifischen Emissionen fir die Aufwirbelung und den Abrieb werden entsprechend Untersu-
chungen von Schmidt et al. (Juni 2011) fir PM4o angesetzt.

Fur PM2s erfolgt die Berechnung der Aufwirbelung und des Abriebs nach EMEP (2016).

Emissionen

Auf der Basis der oben aufgeflihrten Daten errechnen sich nach HBEFA 3.3 die im Anhang aufge-
fUhrten spezifischen Emissionen fur den Istfall 2018 sowie dem Null- und Planfall 2020.

Trotz der leichten Verkehrszunahme zwischen Istfall und Nullfall ergeben sich bei den Stickoxide-
missionen (NOy) Reduktionen von ca. 13%. Bei PM2,5 wird ebenfalls ein Rickgang um ca. 5%
ermittelt. Lediglich bei PM10 nehmen die Emissionen in der Grélkenordnung 1% zu.

Im Planfall werden gegentiber dem Istfall auf den Abschnitten A2, A3 und A4 der Koénigsbahnstralle
bei PM10 Zunahmen von 24% bis 43%, bei PM2,5 von 20% bis 39% und bei den Stickoxiden von
10% bis 28% berechnet. Auch auf der Peter-Neuber-Allee nehmen die Emissionen etwas zu. Auf
den anderen Stralten liegt die Zunahme bei PM10 unter /%, bei PM2,5 unter 1% und bei NO ergibt
sich sogar eine leichte Abnahme von 7% bis 8%.

In Bezug auf die Gesamtbelastung fallen die Anderungen sehr viel geringer aus, da die Vorbelas-
tung deutlich groRer ist als die Zusatzbelastung durch die Verkehre.

6.3 Simulationsverfahren

Die Immissionssituation im Plangebiet wird hauptsachlich durch die Vorbelastung und den lokalen
Kfz-Verkehr bestimmt.

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Modell LASAT (Janicke, 2000; Janicke u. Janicke,
2000), Version 3.4.16 vom Januar 2019 durchgeflihrt. LASAT ist ein Lagrange‘sches Partikelmo-
dell, das fur die Ausbreitung von Luftschadstoffen in der Atmosphéare entwickelt wurde. Das in der
deutschen TA Luft dargestellte Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 beruht auf LASAT.

In einem Partikelmodell wird eine Vielzahl von masselosen Partikeln (mehrere 100.000 Partikel)
nach der Freisetzung in der Atmosphare verfolgt. Die Konzentration wird durch Auszéhlen der Auf-
enthaltsdauer der einzelnen Partikel in einem Auszahlgitter bestimmt. Abhangig von der Anzahl der
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gestarteten Partikel ergeben sich statistisch bedingte Fluktuationen, die sich durch leicht variie-
rende Konzentrationen ausdrucken.

Ausfuhrliche Informationen zum Modell LASAT konnen der VDI-Richtlinie 3945, Blatt 3 sowie der
Modellbeschreibung von Janicke (siehe Literaturverzeichnis) entnommen werden. Das Modell ent-
halt ein Grenzschichtmodell zur Berechnung der Windgeschwindigkeiten und Turbulenzgréf3en. Ein
Auszug aus der Modellbeschreibung von Janicke befindet sich im Anhang.

Das Ausbreitungsmodell wird mit einer Partikelrate von 2 Partikel pro Sekunde (entsprechend der
Qualitatsstufe 0 der TA Luft, Anhang 3) betrieben.

6.4 Umwandlung NO = NO:

Die Stickstoffoxide (NOx = Summe aus NO + NOz) werden zu Uber 70% in Form von NO emittiert.
Der Grofteil an NO; entsteht erst wahrend der Ausbreitung. Im Nahbereich von Strallen wird die
NO = NO.-Umwandlung hauptsachlich vom Ozon-Angebot bestimmt. An sonnenscheinreichen
Tagen steht Ozon, das sich unter anderem aus den Kfz-bedingten Schadstoffen NOx und Kohlen-
wasserstoffen bildet, als Reaktionspartner fir das NO zur Verfigung und flhrt zu einer erhdhten
Umwandlung von NO in NO.. Dies hat zum einen zur Folge, dass die NO.-Konzentrationen an
StraRen im Sommer ein hoheres Niveau als im Winter haben konnen und zum anderen, dass die
Ozon-Konzentrationen in StraRennahe niedriger sind als in gréf3erer Entfernung.

Die modellmaRige Erfassung der NO = NO2-Umwandlung ist fur Einzelfallbetrachtungen mit ver-
tretbarem Aufwand nicht moéglich, da die Eingangsparameter, wie Vorbelastung der Kohlenwasser-
stoffe, Ozon usw., in der Regel nicht vorliegen.

Fur die KenngroRe ,Jahresmittelwert” wurde durch Auswertung langjahriger Messreihen jedoch
eine statistisch gesicherte Beziehung zwischen NOx und NO2 gefunden. Es zeigt sich, dass hohe
NO\-Konzentrationen meist mit kleinen NO2/NO,-Verhaltnissen verbunden sind. Dieser Ansatz
(siehe Romberg et al., 1996) stellt die Grundlage fir die hier berechneten NO,-Verhaltnisse dar.

6.5 Simulationsgebiet

Die Ausbreitungsrechnung wird fur ein Rechengebiet von insgesamt ca. 1,6 km x 1,3 km durchge-
fihrt. Um im Nahbereich eine hohe Auflésung zu gewahrleisten, wird mit einem geschachtelten
Gitter gearbeitet. Die Dimensionierung der Rechengitter ist in Tabelle 6-1 dargestellt.

Tabelle 6-1: Dimensionierung des Modellgitters.

Gitter Maschenweite GebietsgroRe Gitterpunkte
G3 16 m 1.632m x1.344 m 102 x 84
G2 8m 976 m x 816 m 122 x 102
G1 4m 832 m x 626 m 208 x 164

Ein MaR fir die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauhigkeitslange. Die Rauig-
keitslange wurde mit 1,0 m angesetzt, um der Vegetation und kleinrdumigen Gelandeerhebungen
Rechnung zu tragen.

6.6 Beriicksichtigung von Gebéauden

Die Gebaude wurden im nahen Umfeld als Hindernisse bertcksichtigt (griin umrandet in Abbildung
6-1).
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Abbildung 6-1: Gebaude (grin umrahmt) und Quellen (farbige Polygone und Parkplatz).

6.7 Quellen

Die StraRenabschnitte wurden als Linienquellen (vgl. Abbildung 6-1) mit einer vertikalen Ausdeh-
nung von 0 bis 3 m Uber Grund angesetzt. Dadurch wird auch die fahrzeuginduzierte Turbulenz
bertcksichtigt.

Der Kundenparkplatz wurde als Flachenquelle behandelt. Die Emissionen ergeben sich unter kon-
servativer Annahme eines jeweils 200 m langen Fahrwegen bei der An- und bei der Abfahrt.

6.8 Vorbelastung

In Neunkirchen werden keine Messungen durch das LUA des Saarlands durchgefihrt. Im IMMESA-
Messnetz gibt es verschiedene Messstellen, die reprasentativ fur die stadtische Hintergrundbelas-
tung sind. In Tabelle 6-2 sind die verdffentlichten Jahresmittelwerte von NO- der letzten 3 Jahre
sowie deren Mittelwert aufgefuhrt. Die hochsten Werte im Bereich von 30 pg/m?® weist die Mess-
stelle Saarbrticken-City auf. In den kleineren Stadten bewegen sich die Jahresmittelwerte im Be-
reich von 20 ug/m3.

Tabelle 6-2: Jahresmittelwerte NO2 in pg/m? an stadtischen Hintergrundstation im Saarland zwischen
2015 und 2017 sowie deren Mittelwert Giber den 3jahrigen Zeitraum.

Station 2015 2016 2017 Mittelwert
Saarbricken-City 31 29 27 29,0
Volklingen-City 20 20 19 19,7
Dillingen-City 18 18 17 17,7
Burbach 23 23 22 22,7
Sulzbach 21 20 - 20,5
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In Tabelle 6-3 sind analog die Messwerte von PM10 aufgefiihrt. Die Werte variieren zwischen 14
und 19 ug/me. Das Mittel Ube die ausgewahlten Stationen und uber die letzten 3 Jahre liegt bei
16,3 pg/m3. Die Uberschreitungshaufigkeiten liegen jeweils deutlich unter dem Grenzwert.

Tabelle 6-3: Jahresmittelwerte PM1o in pg/m? an stadtischen Hintergrundstation im Saarland zwischen
2015 und 2017 sowie deren Mittelwert Gber den 3jahrigen Zeitraum.

Station 2015 2016 2017 Mittelwert
Saarbricken-City 19 17 16 17,3
Volklingen-City 16 14 15 15,0
Dillingen-City 18 16 16 16,7
Burbach 17 15 16 16,0

PM2,5 wird nur an der Messstelle Saarbriicken-City erhoben. In den Jahren 2015 bis 2017 wurden
dort jeweils 12 ug/m? im Jahresmittel gemessen.

Die Vorbelastung im Untersuchungsgebiet wird konservativ mit 21 pg/m? bei NO, 17 ug/m? bei
PM10 und 12 pyg/m?® bei PM2,5 angesetzt.

6.9 Stromungsverhiéltnisse

Fir die Ausbreitung von Gasen sind die lokalen meteorologischen Verhaltnisse von Bedeutung.
Die Windrichtung bestimmt, in welche Richtung die Gase verfrachtet werden. Die Windgeschwin-
digkeit bestimmt neben den Turbulenzverhaltnissen die Verdiinnung der Gase auf ihrem Ausbrei-
tungspfad.

Fur die meteorologischen Eingangsdaten wurden Windmessdaten der Messstation Tholey des
Deutschen Wetterdienstes verwendet. Die Messstelle liegt ca. 17 km nordwestlich des Plangebiets
und noch im betrachteten Rechengebiet, so dass die Gelandeeinflisse berlcksichtigt werden.

In Abbildung 6-2 ist die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Abhangigkeit von der Windge-
schwindigkeit dargestellt. Die mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m uber Grund liegt bei 3,6 m/s.

N

Klasse 1 1.0 m/s
Klasse 2 1.5m/s
Klasse 3 2.0 m/s
Klasse 4 3.0 m/s
Klasse 5 4.5 m/s
Klasse 6 6.0 m/s
Klasse 7 7.5 m/s
Klasse 8 9.0 m/s
Klasse 9 12.0 m/s

S

Abbildung 6-2: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen in Abhangigkeit von der Windgeschwindigkeit der
verwendeten meteorologischen Daten Tholey.

7 Ergebnisse der Immissionsprognose

Die in diesem Kapitel dargestellten Immissionswerte ergeben sich aus der Uberlagerung der in
Abschnitt 6.8 dargestellten Vorbelastung und der aus dem Kfz-Verkehr im betrachteten Stralen-
netz resultierenden Zusatzbelastung.
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Die Immissionsprognosen erfolgten im Istfall fir den Prognosehorizont 2018, im Prognose-Nullfall
und -Planfall fir das Jahr 2020. Die Ergebnisse werden nachfolgend beschrieben.

7.1 Stickstoffdioxid (NO2)

In den Abbildungen A-1 bis A-3 (Anhang) sind die berechneten Gesamtbelastungen fir NO; als
Horizontalschnitte in 1,5 m Gber Grund dargestellit.

Die héchsten Belastungen findet man auf den Fahrbahnen. Dort werden flir den Prognosehorizont
2020 bodennah punktuell bis 40 ug/m? im Jahresmittel berechnet. Fahrspuren sind jedoch nach 39.
BImSchV nicht beurteilungsrelevant. Mit zunehmendem Abstand zu den Verkehrswegen gehen die
Immissionen zurlck.

Die héchsten Belastungen an Wohnhausern findet man im Zuge der Konigstralle, wo die Gebaude
eine StralRenschlucht bilden. Das Maximum am Haus Konigstrale 10 liegt im Istfall 2018 bei
33,6 pug/m?3. Im Prognose-Nullfall 2020 liegt das Maximum bei 31,7 ug/m? und im Prognose-Planfall
2020 bei 32,1 ug/m?®.

An allen beurteilungsrelevanten Punkten werden die Grenzwerte fir die Jahresmittelwerte sicher
eingehalten.

Neben den Jahresmittelwerten sind bei NO2 die Uberschreitungshaufigkeiten begrenzt. So darf die
Schwelle von 200 ug/m? 18-mal durch Stundenmittelwerte Giberschritten werden. Diese Uberschrei-
tungshaufigkeiten lassen sich bei vertretbarem Aufwand nicht modellieren, da hierzu die stunden-
feine Zeitreihe der Vorbelastung noétig ware.

Statistische Auswertungen der LUBW (vgl. LUBW, 2015) zeigen, dass mehr als die zulassigen 18
Uberschreitungen des Kurzzeitwertes erst ab Jahresmittelwerten von 55 ug/m? auftreten. Es ist
damit auszuschlie3en, dass dieser Grenzwert Uberschritten wird.

7.2 Feinstaub PM10

In den Abbildungen A-4 bis A-6 (Anhang) sind die berechneten Gesamtbelastungen fir PM10 dar-
gestellt.

Analog zu NO- findet man auch bei PM10 die héchsten Belastungen im Zuge der Fahrbahnen. An
beurteilungsrelevanten Punkten liegen die Immissionsbelastungen mit Werten von knapp 20 pg/m?
deutlich unter dem Grenzwert von 40 pg/m3. Am Wohnhaus Kénigstraflte 10 werden im Istfall ma-
ximal 19,7 pg/m3, im Nullfall 19,4 yg/m? und im Planfall 19,9 ug/m? berechnet.

Hinsichtlich der Beurteilung nach 39. BImSchV stellt die Haufigkeit der Uberschreitungen der
50 ug/m3-Schwelle durch Tagesmittelwerte der PM1o-Konzentratuion die kritischere Grofie dar. Sta-
tistische Auswertungen der LUBW zeigen, dass ab einem Jahresmittelwert von 30 ug/m? die zulas-
sige Zahl von 35 Uberschreitungen nicht mehr sicher eingehalten wird. Bei den prognostizierten
Werten ist nicht von mehr als 35 Uberschreitungen auszugehen.

7.3 Feinstaub PM2,5

Auf die Darstellung von PM2,5 wurde verzichtet. Die raumliche Struktur ergibt sich analog zu PM10.
Die Zusatzbelastungen sind jedoch recht gering.

Am Wohnhaus Koénigstrafle 10 werden im Istfall maximal 13,3 pg/m?, im Nullfall 13,2 pg/m* und im
Planfall 13,4 ug/m? berechnet.

Der Grenzwert von 25 yg/m?® wird sicher eingehalten.
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8 Erganzungen und Anpassungen gegeniiber dem im Rahmen des Raum-
ordnungsverfahren erstellten Gutachtens

Die Abbildungen 2-2 und 2-3 zeigen Bereiche, zu denen im Folgenden Aussagen getroffen werden.
Diese sind:

— 3 Erweiterungsflachen der Stellplatzanlagen (110 Platze Richtung Heinitzbach, 25 Platze
Ostlich und 40 Platze westlich des Warenhauses),

— Erweiterungsflache der SB Warenhausanlage (6stlich an das Gebaude anschlielend, rot
markiert),

— SB Tankstelle und SB Waschplatze (westlich des Gebaudes, orange markiert),

— Metzgerei (Raucheranlagen) und Backerei im nordlichen Bereich des Warenhauses,

— GE-Nutzung nérdlich der Saarbricker Straf3e.

Die zusatzlichen Stellplatze fihren zwar zu erhéhten PKW-Verkehrszahlen und damit zu erhéhten
Immissionswerten, der Effekt ist aber marginal und durfte sich in den gezeigten Grafiken kaum
niederschlagen. Durch den groRen Abstand zu den Grenzwerten ist eine kritische Schadstoffbe-
lastung fir die Umgebung auszuschliefl3en.

Wird das Gebaude des SB Warenhauses erweitert, entsteht ein gréReres Stromungshindernis. Der
Effekt ist aber nur bei stidwestlicher Anstrémung relevant (hier liegen Wohngebiete). Die Turbu-
lenzzone verschiebt sich aber nur um max. 20 m Richtung Nordosten (ein groRerer Effekt wiirde
sich fur ein hdheres Gebaude ergeben, was aber nicht geplant ist). Dies hat keinerlei Auswirkungen
auf die Umgebung im Hinblick auf Durchliftung bzw. Lufthygiene.

SB Tankstelle und die SB Waschplatze (Bereich SO2 in Abbildung 2-2) bedeuten einen erhdhten
Verkehr. Die DTV-Daten sind aber schon in der Modelrechnung berticksichtigt, fuhren also zu kei-
nen Anderungen bei den Immissionen. Beim Tanken emittierte Schadstoffe werden nach Stand der
Technik weitgehend vermieden. Falls der Gasometer erhalten bleibt, kdnnen die SB Tankstelle und
die SB Waschplatze nicht realisiert werden. Fiir den gesamten Bereich des B-Plan bedeutet dies
ein Szenario unterhalb des ,worst case“. Fir Klima und Lufthygiene ergeben sich dadurch aber nur
marginale Anderungen.

Backerei und Metzgerei verursachen Geruchsemissionen. Aufgrund der punktuellen Struktur und
der Lage der Quellen verteilen sich die emittierten Luftschadstoffe aufgrund der guten Durchliftung
relativ schnell. Die quantitative Prifung wird im Rahmen des anlagenspezifischen Genehmigungs-
verfahrens nach TA-Luft bzw. Geruchsemissionsrichtlinie (GIRL) erfolgen. Hier gehen das emit-
tierte Volumen (Durchsatz), die Lage/Hbhe der Abluftaustritte und die technische Ausflihrung der
Filteranlagen ein.

AbschlieRend ist die GE-Flache im Bereich der Saarbriicker-Stral’e einzuschatzen (siehe Abbil-
dung 2-2), welche im Geltungsbereich des Bebauungsplanes liegt und auf der die Stadt Neunkir-
chen die Errichtung eines Dienstleistungs- und Verwaltungszentrums vorsehen mochte. Zulassig
sind hier 12 m hohe Gebaude und eine Versieglung von 1,0. Da dies etwa dem Ist-Zustand ent-
spricht, ist die Struktur bereits bei den Modellrechnungen berticksichtigt. Anderungen sind also
nicht zu erwarten. Allerdings kénnte die an der Saarbriicker Stral3e liegende Anlieferungszone Aus-
wirkungen auf das Dienstleistungszentrum haben.
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9 Zusammenfassung

Die Stadt Neunkirchen beabsichtigt im Gebiet ,Huttenpark® ein Globus SB-Warenhaus anzusie-
deln. Im Rahmen der Erstellung des Bebauungsplans Nr. 129 ,Stadtkernerweiterung |I“ wurden die
lufthygienischen Auswirkungen zu ermitteln.

Das Warenhaus verursacht zum einen Quell- und Zielverkehre, zum andern wird die Durchliftungs-
situation durch die geplanten Baukorper verandert. Die gednderte Immissionssituation wurde mit-
tels Modellrechnungen quantifiziert. Betrachtet werden die gesundheitsbezogenen Luftbelastungen
fur die Stoffe PM1o (einatembarer Feinstaub), PM2,5 (lungengangiger Feinstaub) und NO, (Stick-
stoffdioxid).

Fir die Bewertung ist die Ermittlung der Gesamtbelastung erforderlich. Diese ergibt sich aus Uber-
lagerung der Vorbelastung und der Zusatzbelastung durch die Verkehre auf den betroffenen Stra-
Ren. Auch durch die geplante bauliche Veranderung und deren Einfluss auf den Luftaustausch im
StralRenraum ergeben sich Auswirkungen. Die Beurteilung der Luftbelastung erfolgt anhand der
Grenzwerte der 39. BImSchV.

Die Vorbelastung wurde anhand der Messwerte aus dem IMMESA-Messnetz des Saarlandes be-
stimmt. Die Zusatzbelastung wurde mit dem Strdomungs- und Ausbreitungsmodell LASAT in der
aktuellen Version ermittelt. Dabei wurden Gelande- und Gebaudeeinfluss bericksichtigt. Die Emis-
sionsberechnung zur Bestimmung der Zusatzbelastungen durch die Kfz-Verkehre erfolgte mit dem
aktuellen Handbuch HBEFA 3.3.

Den Berechnungen liegen konservative Annahmen zugrunde. So wurde die Vorbelastung relativ
hoch angesetzt. Zudem wurde das fir 2030 prognostizierte Verkehrsaufkommen flir den Progno-
sehorizont 2020 angesetzt.

Bereits die spezifischen Emissionen zeigen, dass zwischen dem Istfall 2018 und dem Planfall 2020
auf dem Stral3ennetz nur geringe Zunahmen zu erwarten sind. Die grof3te Zunahme stellt sich auf
der Zufahrt zum Kundenparkplatz ein.

Die héchsten Jahresmittelwerte findet man im Zuge der Kénigsbahnstral3e, der Peter-Neuber-Allee
und der KdnigsstralRe. Die Grenzwerte der 39. BImSchV fir NO2, PM10 und PM2,5 werden aber
an allen beurteilungsrelevanten Punkten sicher eingehalten.

Fir die Schutzglter Klima und Luft bestehen keine Beeintrachtigungen. Dies gilt auch unter Be-
rucksichtigung der in Kap. 8 dargestellten Erweiterungszenarien.

SPACETEC Steinicke & Streifeneder, Umweltuntersuchungen
Freiburg, den 31. Mai 2019

v, Vi~

Dipl. Phys. Dr. Wolfgang Steinicke
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11 Anhang

Tabelle 11-1: Verkehrsaufkommen und spezifische Emissionen fiir den Istfall 2018.

# | Bezeichnung DTV pSNF | Typ PM10 PM2,5 NOx
Fz/d % pg/(m-s) pg/(m-s) pg/(m-s)
1 S112-A2 6200 2,7 | Agglo/HVS/50 3,3 1,3 30,7
2 | S113-A3 6210 2,7 | Agglo/HVS/50 3,3 1,3 30,8
3 | S114-A4 10040 2,8 | Agglo/HVS/50 54 2,2 50,1
4 | S115-E4 14650 3,2 | Agglo/HVS/50 8,1 3,2 74,3
5 | S116-E3 13295 3,1 | Agglo/HVS/50 7,3 29 67,2
6 | S117-E2 11545 2,6 | Agglo/HVS/50 6,1 2,5 57,2
7 | S118-E1 10690 6,6 | Agglo/HVS/50 7,3 2,6 61,3
8 | S119-A6 6330 4,5 | Agglo/HVS/50 3,8 1,4 33,6
Tabelle 11-2: Verkehrsaufkommen und spezifische Emissionen fiir den Nullfall 2020.
# | Bezeichnung DTV pSNF | Typ PM10 PM2,5 NOx
Fz/d % pg/(m-s) pg/(m-s) pg/(m-s)
1 S112-A2 6220 3,0 | Agglo/HVS/50 3,3 1,3 26,8
2 | S113-A3 6230 3,0 | Agglo/HVS/50 3,3 1,3 26,8
3 | S114-Ad 10800 3,0 | Agglo/HVS/50 57 2,2 46,6
4 | S115-E4 14710 3,6 | Agglo/HVS/50 8,2 3,0 64,9
5 | S116-E3 13350 3,5 | Agglo/HVS/50 7.4 2,7 58,7
6 | S117-E2 11590 2,9 | Agglo/HVS/50 6,2 2,3 50,0
7 | S118-E1 10780 7,4 | Agglo/HVS/50 7,5 2,5 53,5
8 | S119-A6 6370 5,1 | Agglo/HVS/50 3,9 1,4 29,4
Tabelle 11-3: Verkehrsaufkommen und spezifische Emissionen fir den Planfall 2020.
# | Bezeichnung DTV pSNF | Typ PM10 PM2,5 NOx
Fz/d % pg/(m-s) pg/(m-s) pg/(m-s)
1 S112-A2 8540 2,5 | Agglo/HVS/50 4,4 1,7 36,3
2 | S113-A3 9600 2,1 | Agglo/HVS/50 4,8 1,9 40,3
3 | S114-A4 12960 2,6 | Agglo/HVS/50 6,7 2,6 55,2
4 | S115-E4 15650 3,4 | Agglo/HVS/50 8,8 3,2 70,2
5 | S116-E3 14630 3,2 | Agglo/HVS/50 7.9 3,0 63,7
6 | S117-E2 12080 2,8 | Agglo/HVS/50 6,4 2,4 51,9
7 | S118-E1 11500 7,0 | Agglo/HVS/50 7,8 2,6 56,3
8 | S119-A6 6790 4,9 | Agglo/HVS/50 4.1 1,5 31,2
9 | S120-A7 7000 0,7 | Agglo/Erschlieung/50 3,5 1,4 31,8
10 | Anlieferung 50 | 100,0 | Agglo/Erschliefung/50 0,2 0,0 0,9
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Jahresmittelwerte NO,  [pg/m?]

< 215 260- 28.0 37.5- 400
215- 220 28.0- 300 40.0- 450
220- 23.0 30.0- 325 > 450

Abbildung A- 1: Jahresmittelwerte NOz, Istfall 2018
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Jahresmittelwerte NO,  [pg/m?]

< 215 260- 28.0 37.5- 400
215- 220 28.0- 300 40.0- 450
220- 23.0 30.0- 325 > 450

230- 240
240- 260

Abbildung A- 2: Jahresmittelwerte NO2, Nullfall 2020
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Jahresmittelwerte NO,  [pg/m?]

< 215 260- 280 i 375- 400
215- 220 28.0- 300 40.0- 450
220- 230 300- 325 > 450

230- 240
240- 260

Abbildung A- 3: Jahresmittelwerte NO2, Planfall 2020

Gutachten Klima-Luft GLOBUS Huttenpark - Bebauungsplan

Seite 19 von 22



Jahresmittelwerte PM10  [pg/m?]

< 171 200- 225 33.0- 36.0
171- 175 225- 250 36.0- 400
175- 18.0 250- 275 > 45.0

180- 19.0
19.0- 20.0

275- 300
300- 33.0

Abbildung A- 4: Jahresmittelwerte PM10, Istfall 2018
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Jahresmittelwerte PM10

< 7.1

171~ 175

175- 180

180~ 19.0

] 19.0- 200

ﬁ

[Hg/m?]

200- 225
225- 250
250- 275
275- 300
300- 33.0

33.0- 36.0
36.0- 400
> 45.0

Abbildung A- 5: Jahresmittelwerte PM10, Nullfall 2020
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Jahresmittelwerte PM10  [pg/m?]

< 171 200- 225 33.0- 36.0
171- 175 225- 250 36.0- 400
175- 18.0 250- 275 > 45.0

275- 300
300- 33.0

180- 19.0
19.0- 20.0

Abbildung A- 6: Jahresmittelwerte PM10, Planfall 2020
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